<
N
=
@)
_|
L
>
<
=
<
=
@)
~
L
T
d
L
O

VE VYUCE

PRACE S MAPOU




MAPOVEDOVEDNOSTI.CZ



Prace s mapou ve vyuce

Certifikovana metodika
www.mapovedovednosti.cz

Martin Hanus

Lenka Havelkova
Tereza Kocova
Veronika Bernhaduserova
Kristyna Stolcova
Karolina Fenclova

Marek Zyma



Vystup projektu Adaptivni aplikace rozvoje mapovych dovednosti
Technologické agentury Ceské republiky €. TL02000302.

Metodika byla v souladu s podminkami ,Metodiky hodnoceni vysledk( vyzkumu
a vyvoje” certifikovana Narodnim pedagogickym institutemn Ceské republiky
dne 30.711.2020 pod €. j. NPICR-77/2020/32-165.

Autofi:

RNDr. Martin Hanus, Ph.D.
RNDr. Lenka Havelkava, Ph.D.
RNDr. Tereza Kocova

Mgr. Veronika Bernhduserova
Magr. Kristyna Stolcova

Mgr. Karolina Fenclova

Bc. Marek Zyma

Univerzita Karlova, Pfirodovédecka fakulta,
katedra socialni geografie a regionalniho rozvoje
Centrum geografického a environmentalniho vzdélavani

Recenzovali:

RNDr. Josef Herink, Narodni pedagogicky institut Ceské republiky
RNDr. Jan Pulec, Gymnazium Jana Keplera, Praha

Mgr. Bc. Zdenék Stachori, Ph.D., Masarykova univerzita,
Prirodovédecka fakulta, Geograficky dstav, Brno

Jazykova korektura: Mgr. Lenka Pavelkova, MSc.

CENTRUM
GEOGRAFICKEHO

1 A ENVIRONMENTALNIHO
i VZDELAVANI

)¢

Vydalo Nakladatelstvi P3K s. 1. 0. v roce 2020
1. vydani

© Martin Hanus, Lenka Havelkova, Tereza Kocova, Veronika Bernhduserova,
Kristyna Stolcova, Karolina Fenclova, Marek Zyma, 2020

ISBN 978-80-7667-014-3



Obsah

1 Cojetomapaajaksejinenechatzmast .. .......... .. ... .. .. 11
1.1 Cojeaconenimapa? . ... ... . 11
1.1.1 Mapam pfibuzna zobrazeni . . ... ... ... . .. ... .. ... 19

1.2 Ztehosemapaskladaaprot? ... ... .. ... . . ... ... 20
1.2.1 Mapovépole . . ... . 20

1.2.2 Nazevmapy . . . . . 22

123 Legenda . . . . ... 23

1.2.4 MEFitko . . . . . . 25

125 TirdZ .. 29

1.2.6 Smerovka . . ... 29

1.3 Sjakymi mapamise muzemesetkat? . . .. .. ... ... L. 30
1.3.1 Topografickdmapa . ... ... ... .. ... .. ... .. ... . 31

1.3.2 Obecné geografickamapa . ... . ... . ... . .. ...... 37

1.3.3 Tematickdmapa . . . . ... 42

2 Mapovédovednosti . . . . ... ... 63
2.1 Druhy mapovych dovednosti . . . ... ... ... ... ... 65
2.2 Mapové dovednostivkurikulu .. ... o 68
2.2.1 Mapoveé dovednostiv zavazném narodnim kurikulu . . . . . .. .. 68

2.2.2 Rozvoj mapovych dovednosti v ucebnicich zemépisu . . . . . . .. 71

2.3 Uroved mapovych dovednosti teskych zaka . . ... ... ... ... ... 75
2.4 Prace SmapouVe VWUCE . . . . v v oo 78
2.5 Osobnipojetiprace smapouvewyuce . . ... . ... 88
2.5.1 Ruzna pojeti prace smapouve wuce . ... ... ... ... S0

2.6 Strategie prace SmMapou . . . . . . 92

3 Faktory ovliviujici rozvoj mapovych dovednosti . . . . . . .. ... ... .. 97
3.1 UzZivatel mapy . . . . . 97
3.2 Vlastnostimapy . . . . ... 98

3.3 Vngjsifaktory . ... 101



4 Rozvoj mapovych dovednosti na éeskych Skolach . . . . ... .. ... ..
4.1 Silné a slabé stranky rozvoje mapovych dovednostiv eskych Skolach
4.1.1 Silnéstranky . . ..
4.1.2 Slabéstranky . . ...
4.2 Pristup utitelt k rozvoji mapovych dovednostivpraxi . . . ... . ...
4.2.1 Pouzivané vyucovaci metody (aktivity) . . . .. .. ... ... ...
4.2.2 Lokalizatofi a kamplexni u¢itelé .. . ... ... ... .. ... ..
4.3 Priklady zpraxe . . . ...
5 Jak sestavit otazky napracismapou? . . . ... ... ...
5.1 Principy pedagogického scaffoldingu . . ... .. ... .. ... .. ..
5.2 Pyramidovésadyuloh . ... .. ... . ... ...
6 Didakticka hra pro vyuku kartografie . ... .. ... . ... .. .. ... ..
6.1 Zakladniprinciphry . . . .
6.1.1 Prvnifazehry . .. .. . .
6.1.2 Druhafazehry . . . . . ..
6.2 Vzdélavaciaspekty hry . . . ..
6.3 Zafazenihrydovyuky . ... . ...
6.4 Uzivatelsky manual . . ... ... .. .. ..
7 Aplikace Mapovedovednosti.cz - rozvoj mapovych dovednosti v praxi
7.1 Adaptabilita aplikace . . . ... ...
7.1.1 Administrace adaptivnihotestu . . .. ... ... ... ... ...
7.2 Jak s aplikacipracovat? . ... ...
7.2.1 Registrace . . . ...
7.2.2 Reseniiloh .. ... ...
7.2.3 Vysledky uzivatelt . . ... ...
7.2.4 Utitelsky Gcet . . . . . ...
7.3 Vyuzitiaplikacevevyuce . .. ...
7.3.1 Zjisténi Grovné prace s (danou) mapou u zaka . ... ... .. ..
7.3.2 Rozvoj mapovych dovednosti . . . ... .. ... ... .. ... ..
7.3.3 Upevnovani a procvitovaniprace smapou . . . . . . . .. ...
8 Zdroje . . . ...



SLOVO UVODEM

Zijeme v dobé velmi dynamicky se rozvijejici spolenosti. Ruku v ruce s timto rozvo-
jem a proménami spolecnosti se méni také jeji vzdélavaci priority. Promeénuji se
pozadavky na absolventy zakladnich Skol po povinné Skolni dochazce, ale i kol
stfednich ¢i vysokych. Pficemz pro vSechny aktéry vzdélavaciho procesu je znatné
obtiZzné, mnohdy aZ nemozné, flexibilné na tyto promény reagovat. Z tohoto divodu
se vzdélavani vyznaCuje znatnou setrvatnosti a dirazem na tradicni pojeti s velmi
pozvolné se prosazujicimi inovacemi.

Nejinak je tomu ve vyuce zemeépisu, ktera se promeéniuje od faktografického encyklo-
pedického pojeti pfes cestovatelské poznavani zajimavosti svéta az k modernimu
pojeti zemépisu jako pfedmétu rozvijejicimu mysleni zakd. Vsechny tyto faze vyvoje
Skolniho zemépisu maji spolecné to, Ze v nich mapy vzdy hraly zasadni roli. Je viak
vice neZ zfejmé, Ze prace s mapami se proménuje schledem na proménu celého
pfedmeétu. A proménuji se také mapy. Velmi rychle se rozvijejici metody tematické
vzdélavaci potencial atlast. Mapy tak jiz nejsou pouhymi ilustracemi opakujicimi
informace obsazené v doprovodném textu, nakresy polohy raznych objektd, jevi €i
proceslt anebo pomocniky, diky kterym dokazeme Gspésné dorazit z jednoho bodu
do druhého. Mapy jsou dnes vnimany jako komplexni nastroj, ktery vyucujicim
usnadiiuje (a2 v mnoha pfipadech i umoZfiuje) rozvoj geografického mysleni Zaka,
tedy dosaZeni hlavniho cile geografického vzdélavani. Cile, jehoZ naplnéni pomaha
formovat komplexniho jedince schopného racionalné a zodpovédné jednat
v prostoru. S ohledem na vySe zminénou setrvacnost vzdélavaciho systému je ne-
samotnou pfimou vyuku, ale i didaktické materidly (uebnice, pracovni sesity atp.) €i
kurikularni dokumenty na Skolni i celostatni Grovni) se stale miZeme setkat se vie-
mi zminénimi zpasoby vyuziti map. BohuZel pojeti mapy jako nastroje rozvoje mys-
lenf je stale pomérné slabé zastoupeno, coz muze byt dusledkem absence metodic-
kych pokynu, které by vyucujicim pomohly rozvinout takovy zpusob vyuky a pfenést
jej do Skalni praxe.

S védomim zminéné absence se kolektiv autor rozhodl k sepsani této metodiky,
jejimz hlavnim cilem je vyuzit poznatk( empirického vyzkumu (ktery v ¢eském i za-
hranicnim prostfedi vyrazné pfispél k poznani principti prace s mapou), seznamit
s témito poznatky Skolni vefejnost a rozpracovat zplsaoby jejich implementace do
vyuky. Tim si tato metodika nepfimo klade velmi ambiciézni cil podpofit kvalitativni
zmeénu procesu rozvoje mapovych dovednosti, ktera by se sekundarné méla projevit
ve zvyseni celkové Urovné prace s mapou u Siroké vefejnosti, ale také v proméné
struktury dovednosti prace s mapou - mensi dlraz na jednoduché vycteni informaci

jejich interpretace - tedy rozvoj mysleni nad mapou.



Tato certifikovana metodika vznikla jako soutast 3irsiho projektu (Adaptivni aplikace
rozvoje mapovych dovednosti, TACR, €. TL02000302) a implementace zde zminé-
nych pedagogickych pfistupt je podpofena dalsimi vystupy, zejména online vzdéla-
vaci aplikaci zaméfenou na rozvoj mapovych dovednosti, ktera je vystavéna na prin-
cipu adaptabilniho testovani a uceni, kdy zak feSi pravé takové ulohy, které odpovi-
daji jeho drovni. NezdrZuje se tedy feSenim pfilis jednoduchych dloh, ani jej neodra-
zuji tlohy extrémné obtizné. Tato online aplikace je, spolu s dalSimi vystupy projek-
tu, dostupna na portalu www.mapovedovednosti.cz [1].

Zameérem autorského kolektivu bylo v této metodice souhrnné predlozit veSkeré
informace, které by mohli vyu€ujici pfi rozvoji prace s mapou u svych Zakl potfebo-
vat. Pricemz veSkery obsah je uzplusoben potfebam zakladnich a stfednich Skol, coz
tuto metodiku odliSuje od mnohych vysokoSkolskych skript a dalSich publikaci.
V prvni kapitole je tak popsana mapa a jednotlivé druhy map, se kterymi se Ize nej-
Casteji setkat ve skolni praxi i mimoskolnim Zivoté. Dale jsou zde uvedeny veskeré
nalezitosti, které by méla mapa mit, abychom jeji obsah Spatné neinterpretovali.
Velmi pfinosné pak jsou informace o €astych chybach, desinterpretacich ¢ miskon-
cepcich, které se v souvislosti s danymi druhy map vyskytuji. V dalSich kapitolach je
jiZ pozornost vénovana praci s mapou, a to jak v drovni planovaného (tj. poZadavku
kurikularnich dokumentd, ale také namétd ke koncipovani vlastni vyuky, vlivu osob-
niho pojeti ucitele i dalsich faktorw), realizovaného (hodnoceni soucasnych metod
a forem rozvoje mapovych dovednosti na Ceskych Skolach) i dosazeného kurikula
(Groven mapovych dovednosti, tj. identifikace dovednosti, které maji cesti Zaci velmi
dobfe rozvinuté a ve kterych naopak vyznamné selhavaji).

Velkym pfinosem pro Skolni praxi jsou ukazky a tlohy rozvoje mapovych dovednosti
i popis, jakym zplsobem Ize systematicky formulovat tlohy v duchu pedagogického
scaffoldingu (zalozeném na budovani ,leseni" zakovskému uceni). Pro pfimé vyuziti
ve vyuce je v sedmé kapitole pfedstavena deskova didakticka hra rozvijejici vétsinu
aspektd prace s mapou, a to na pfikladu tvorby, ¢teni, analyzy i interpretace vlastni
mapy ostrova. V zavéretné kapitole je popsana samotna online vzdélavaci aplikace.
Predstaveny jsou jeji zakladni principy, popsan je jeji uzivatelsky manual a naznaceny
jsou i zpusaoby zaclenéni této aplikace pfimo do vyuky.

Pro lepsi prehlednost je souvisly text jednotlivych kapitol typograficky rozélenén
nasledujicim zplsobem

Shrnuti hlavnich informaci z pfedchoziho textu ¢i celé (pod)kapitoly.

Ustdleny termin ci dalezZity pojem.

Zduraznéni vybraného delsiho textu ¢i odliSeni praktickych tloh od ostatniho textu.
Zddraznény termin €i kratsi text.

Véfime, Ze tato publikace najde cestu pfedevsim k vyucujicim, pro které se stane
inspirativnim zdrojem informaci i namétd pro vlastni vyuku a rozvoj vlastniho pojeti
vyuky. NepovaZujeme za nezbytné, abyste pfecetli celou metodiku od zacatku do
konce, ale spiSe bychom uvitali jeji praktické vyuziti, kdy si vyuCujici prostuduje tu



cast metodiky, ktera jej aktualné zajima a u které se domniva, Ze by mu pomohla
v jeho dalsim profesnim rozvoji. Zménit zptsob vyuky neni jednoduché, jedna se
o dlouhodoby proces, ktery vsak dava smysl. Pfejeme mnoho zdaru a vytrvalosti
vsem, ktefi se k tomu odhodlaji.

Martin Hanus, Lenka Havelkovd, Tereza Kocova,
Veronika Bernhduserovd, Kristyna Stolcovd,
Karolina Fenclovd, Marek Zyma






1 CO JE TO MAPA A JAK SE Ji NENECHAT ZMAST

1.1 Co je a co neni mapa?

Kdyz se fekne mapa, kazdy z nas si urcité dokaze néjaké konkrétni mapy pfedstavit.
Nékdo si pfedstavi politickou mapu ve Skolnim atlase, jiny skladaci papirovou turis-
tickou mapu nebo mapu v navigaci, nékdo si ale miZe vzpomenout i na smyslenou
(fantasy) mapu, kterou vidél v knizZce.

V prubéhu Zivota se setkavame s mnoZstvim nejriiznéjsich map (viz obrazek 1). Za-
roven ale mdzeme narazit na obrazky/schémata, které nam na prvni pohled mohou
mapu pfipominat, ale pfitom se o mapy nejedna. Je tak dulezité védét, co to mapa je,
jaké ma vlastnosti neboli co by méla kazda mapa splfiovat.

Obrazek 1: VVyfezy z riznych typl map
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Mapa vZzdy znazorruje urcité tazemi, urity prostor, tedy je jeho obrazem. MlZe to
byt napfiklad cela nade planeta Zemé, nebo jenom urcita jeji ¢ast (svétadil, stat,
mésto, narodni park, pohofi atd.). Mapa nicméné nemusi znazorfiovat pouze zemsky
povrch, ale také napfiklad obraz jinych kosmickych téles. MlzZe se jednat o mapu
Mégsice, Marsu, gi urcité ¢asti kosmu (Slunecni soustavy, MIégné drahy).

Mapa znazorfiuje objekty a jevy, které se nachazeji v zobrazovaném tdzemi, pfi-
padné vyjadfuji ur€itou vlastnost tohoto Gzemi. Mezi objekty patfi napfiklad jezero,
sopka, budova, silnice, elektrické vedeni a nespocet dalSich hmotnych i nehmotnych
pfedmétd. Obdobné i jevd, které mohou byt na mapé znazornény, je nespocet. Mapa
muZe znazaorfiovat pramérnou teplotu vzduchu, vegetacni pokryv, stafi hornin, hus-
totu zalidnéni, zaméstnanost v pramyslu, pocet ziskanych olympijskych medaili
apod. Je tedy zfejmé, Ze na mapé je mozné zachytit témeér cokaliv. Nezbytné ovsem
je, aby dané objekty ¢i jevy mély prostorovou informaci a abychom tim padem védéli,
kam je na mapé umistit. Objekt/jev tedy musi mit néjakou polohu - relativni (napf.
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na levém bfehu feky, na sever od Prahy, v okrese Trutnov), nebo absolutni (napf.
zemépisné soufadnice 37°34' 5. 3., 126°58 " v. d.).

Abychom mohli Skolni atlas s sebou pohodiné nosit do Skoly, je nutné, aby mapa
dané tizemi nezobrazovala ve skutecné velikosti, ale aby toto tzemi bylo zmensSené.
Jak moc je oproti realité znazornéné dzemi zmensené, nam udava méfitko mapy (viz
kapitola Z ¢eho se mapa sklada a proc?, s. 20). To nam také nepfimo udava, jak je
mapa podrabna (viz obrazek 2).

Cim vic je totiZ na mapé znazorfiované tzemi zmendeno (tasto i tedy ¢im vetsi tze-
mi mapa znazorfiuje), tim vice je nemozné, abychom v mapé znazornili tplné v3e, co
se v daném tzemi nachazi (viechny domy, potoky, cesty, stromy; v pfipadé jesté vice
zmensenych map viechna mésta, pohofi ¢i dokonce viechny staty a mofe). Je proto
nutné vybrat, co v mapé z daného Gzemi zobrazime a co naopak ne. Pfipadné jak je
mozZné skutecnost zjednodusit (napf. misto jednotlivych doma nakreslit pouze jeden
Sedivy obdélnik zobrazujici viechny domy v ulici). Tomuto vybéru a zjednodueni

(zeveobecnéni) objektu a jevi se odborné fika generalizace (obrazek 2).

Obrazek 2: Ukazka riizné podrobnosti (miry generalizace) map rizného méfitka
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Pozn.: Mapové vyfezy vznikly postupnym oddalovanim, tj. zmenSovanim mapy v aplikaci
OpenStreetMap [5]. Nejpodrobngjsi (nejvice pfiblizeny) je vyfez vlevo zobrazujici pfedevsim
kostel V3ech svatych a ¢ast ulice Pratelstvi.

Zdroj: autofi s vyuzitim [5]



Mapa nikdy neznazornuje vSechny objekty a jevy, které se v daném tzemi ve skutec-
nosti nachazeji. PFi vyleté tak napfiklad miZeme narazit na malé jezirko nebo lavic-
ku, které v mapé nebyly vyznaceny, nebo hlfe zjistime, Ze cesta, po nizZ jsme se chté-
li vydat, vede ohradou s dobytkem, ktera v mapé vyznacena nebyla.

ZjednoduSeni mapy je dulezité mit jeSté vice na paméti u méné podrobnych map,
jako jsou mapy kontinentt nebo svéta. Pokud totiz v daném staté napfiklad neni na
mapé svéta znazornéna zadna silnice, neznamena to, Ze zde Zadné silnice nejsou.
Stejné se tak nerostné suroviny netézi pouze tam, kde je to uvedeno v mapé. Ani
poctem objektli/jevll na mapé se neni mozné vzdy Fidit, nebot to, Ze je na mapé
znazornéno vice mést v USA nez v Cing, neznamena, Ze tomu tak je i ve skutetnosti.

Obrazek 3: Schematicka ukazka pfevodu 3D Gzemi (Zemé) do 2D (roviny mapy)
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Zdroj: [6]

Mapa nejenze zachycuje realitu nepfesné z divodu jejiho nutného zmenseni, ale
i proto, Ze znazorfiuje 3D prostor pouze ve 2D, tedy pouze v roviné. K tomuto pfevo-
du 3D do 2D (viz obrazek 3) je nutné vyuzit méné &i vice sloZitych matematickych
vztaht, kterym se Fika kartograficka zobrazeni. At uz vyuZijeme kterékoliv kartogra-
fické zobrazeni, nikdy neni moZné zachovat jak viechny velikosti ploch v Gzemi, tak
viechny tvary (neboli thly), tak zaroveri alespori nékteré vzdalenaosti (délky).
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Obrazek 4: Priklady raznych zkresleni 3D prostoru pfi znazornéni ve 2D
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Mapa tak vZdy alespof nékteré z téchto parametrt ukazuje zkreslené' (obrazek 4).
Ve kolnich atlasech se vétsinou setkdme s mapami (zpravidla svéta ¢i kontinentu)
vytvafenymi pomoci takzvanych kompenzacnich zobrazeni, ktera se snazi, aby jak
délky, plochy, tak thly byly co nejméné zkreslené. Je to oviem za cenu toho, Ze jsou
zkresleny vsechny tfi tyto parametry.

Zaroven se tim, ze je priblizné kulaty tvar Zemé pfeveden do roviny, urcita tzemi,
ktera jsou ve skutetnosti pomérné blizko u sebe, objevi na protéjsich stranach mapy
(napt. Aljaska a Cukotka, Japonsko a zapad Spojenych statli americkych; obrazek 5).

Obrazek 5: Netradicni rozdéleni tzemi na mapé svéta

Zdroj: autofi

Dalsim dusledkem zmenSeni reality i jejiho pfevodu do 2D dimenze je nemoZnost
znazorfiovat objekty a jevy tak, jak ve skutecnosti vypadaji. Objekty a jevy je nutné
zjednodusit a zevSeobecnit a na mapé znazorfiovat pomoci urcitych, nejlépe do-
mluvenych (konvenénich), kartografickych vyjadfovacich prostiedkd (viz také
obrazek 6 a obrazek 13). Budova obchodniho centra tak napfiklad muze byt na mapé
znazornéna jako nakupni kosik, hlavni mésto urcitého statu jako cerveny pétithelnik,
Zeleznitni trat jako Cernobile pruhovana ¢ara, pohofi jako hnédé plochy atd.

Kartografické vyjadfovaci prostfedky (také nazyvané kartografické znaky, metody
kartografického zndzorfiovani) nam nejen dokaZou odpovédét na otazky, kde se dany
objekt/jev nachazi a co je to obecné za objekt/jev. Mnohdy je v nich ukryto mnohem
vice informaci, a to zejména vlastnosti a stav objekttl a jevi. Velikost znaku nam
muZe davat informaci o tom, kolik obyvatel bydli v ur¢itém mésté, jak navstévovany
je urcity hrad/kostel. Obdobné i Sitka linie nam muze fikat, kolik vody tece v fece,

! Jak napfiklad Mercatorovo zobrazeni, které pfesné zachovava tvary (tedy uhly), zkresluje plochy, je
mozneé si ovéfit v online aplikaci The True Size [7].
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kolik zboZi je vyvazeno z urcitého pfistavu do zahranici apod. Naproti tomu barva
znaku muze vyjadfovat, zda je ur€ita pamatka pfistupna vefejnosti, kvalitu vody
v fece, typ lesa (jehlicnaty, listnaty atd.), Gfedni jazyk. Dale je moZné vyuzit ke zna-
zornéni vlastnosti i tvar znakd a nékolik dalsich prostfedku (intenzita/sytast, struk-
tura/vypln, orientace). Na zakladé polohy a zvolenych vyjadfovacich prostfedki jsme
schopni zjistit i vztahy mezi znazornénymi objekty ajevy (napf. v primyslovych
méstech s vysokym pottem obyvatel je horsi kvalita vody, jehlicnaté lesy se rozkla-
daji zejména ve vy3sich nadmotskych vyskach atp.).

Obrazek 6: Priklady kartografickych znakt a objekt, které znazorriuji
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Zdroj: Kartografické vyjadfovaci prostfedky jsou prevzaty z mapy idealniho ostrova vytvorené
v ramci pfedmétu Kartografie, viz také obrazek 7 [8]

Pokud si shrneme vSechny uvedené vlastnosti mapy, je mozné mapu velmi presné,
presto dostatecné obecné, vymezit jako ,zmenseny generalizovany konvencni obraz
Zeme, kosmu, kosmickych téles nebo jejich casti pfevedeny do roviny pomoci mate-
maticky definovanych vztaht (kartografickych zobrazeni), ktery prostfednictvim me-
tod kartografickeho zndzorriovani ukazuje polohu, stav a vztahy pfirodnich, socio-
ekonomickych a technickych objektu a jevil.” [9]

PrestoZe se muzZe zdat, Ze je toto vymezeni velmi obecné, jsou mapy, které ho ne-
musi ve vsech popsanych ohledech splfiovat. Mezi takové mapy patfi napfiklad jiz
zminéné mapy fiktivnich dzemi (fantasy mapy), se kterymi se muZeme setkat
v knihach nebo filmech, dokonce si je mizeme sami nakreslit v hodinach geografie
(obrazek 7). Tyto mapy totiZ nebyly v naprosté vétsing pfipada pfevadény z 3D pro-
storu do roviny mapy pomoci kartografickych zobrazeni a €asto nevyuZzivaji bézné
kartografické vyjadfovaci prostredky.

Velmi specifickymi mapami jsou také takzvané mentalni mapy. Ty v podobé mapy

znazorfuji predstavy ¢lovéka nebo skupiny lidi o okolnim svété, pfipadné mohou
znazorfiovat jejich nazory na okolni svét (obrazek 8).

Mentalni mapy, které znazorfiuji nase vnimani urcitého tzemi (resp. prostoru; viz

obrazek 9 vlevo), na rozdil od jinych map:

& nevyuZivaji kartografickych zobrazeni (Casto jsou jednotlivé ¢asti mapy odlizné
délkové/plosné zkreslené, a to napf. proto, Ze nekteré cesty nam utikaji rychleji
nez jiné, a proto nam pfipadaji kratsi);



@& nejsou mnohdy pfesné ani z pohledu zachyceni polohy objekt( (napf. urcita
budova je nakreslena naproti jiné nez ve skutetnosti Ci urity stat svéta je na
pobfeZi, i kdyZ je ve skutecnosti ve vnitrozemi);

& nezachovavaji v ramci celé mapy stejnou miru generalizace (o nékterych objek-
tech nebo ¢astech Gzemi si pamatujeme vice informaci nez o jinych, proto je
znazornujeme podrobngji);

& nemusi vyuZivat vhodné, konvencni, kartografické vyjadfovaci prostfedky (nebot
mapu netvofi odbornik na tvorbu map; je tak mozné, Ze vyznamu pouzitych pro-
stfedkd porozumi pouze samotny tviirce mentalni mapy) (viz také obrazek 9).

Obrazek 7: \/yfez ze smyslené mapy idealniho ostrova
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Pozn.: Cast legendy k vyFfezu tohoto mapového pole je dostupna na obrazku 6.

Zdroj: Mapa byla vytvofena v ramci pfedmétu Kartografie studentemn ucitelstvi geografie. [8]
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Obrazek 8: \/yfez ze smyslené pocitové mapy Nymburka
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Pozn.: Velikost kruhového diagramu reprezentuje pocet respondentd, ktefi vyjadfili k danému
mistu stejny nazor (Cim vétsi kruh, tim vice respondent).

Zdroj: [10] - upraveno autory

Obrazek 9: Porovnani mentaini mapy a mapy z aplikace OpenStreetMap znazorfiujici pFiblizné
shodné tuzemf
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Pozn.: Ani jeden z vyfezl neni hornim okrajem orientovan k severu. Orientace vyfezu mapy
z aplikace OpenStreetMap byla zamérné pozménéna, aby co nejlépe odpovidala orientaci
mentalni mapy.

Zdroj: Mentalni mapa (vlevo) byla vytvofena studentem vramci vyuky zemépisu, kterou vedl
jeden z autoru [11]. VyFez vpravo - [5]



1.1.1 Mapam pfibuzna zobrazeni

JelikoZ nékteré ,mapy" nemaji véechny uvedené vlastnosti pravé mapy (napf. men-
talni/nakresové mapy), muZe se zdat, Ze se jedna spise o jakousi nevlastni sestru
mapy. Mapy viak maji i jeSté vzdalengjsi pfibuzné, takzvana mapé pribuzna zobra-
zeni (viz také obrazek 10), mezi kterad patfi mimo jiné:

& globus, tedy ,zmensené zobrazeni vesmirného télesa s mapovym obrazem jeho
povrchu” [9] - na rozdil od mapy je globus trojrozmérny a v naprosté vétsing pfi-
padl ma tvar koule;

& trojrozmérny model, ktery na rozdil od mapy plasticky znazorfiuje tfeti rozmer
(tedy vysku, at uz nadmofskou vysku ¢i napfiklad vysku budov);

<& blokdiagram neboli zmenseny obraz vyfezu ze zemské kury (znazorfujici napfi-
klad Fez sopkou, fez pohofim, a tim i rozloZeni riznych hornin v ném);

Obrazek 10: Mapam pfibuzna zobrazeni
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schematicka mapa - [14]
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pohledova mapa, ktera nam poskytuje obdobny pohled na krajinu, jako kdyz se

na ni divdme z rozhledny, pficemz vy3ky vidénych objektl (napf. hor) se zamérné

zvelicuji (pravé na rozhlednach se s pohledovymi mapami muZeme ¢asto se-
tkat);

& plan, ktery je zmenSenym rovinnym obrazem tak malého Gzemi, Ze se v ném
jesté neprojevuje zkresleni po pfevodu 3D prostoru do 2D prostoru, a proto neni
nutné k tomuto pfevodu vyuZit kartografické zobrazent;

% schematicka mapa (schéma), ktera oproti mapé je3té mnohem vice zjednodu-

Suje znazorfiovanou skutetnost (tedy ji generalizuje) a spie neZ absolutni polo-

hu vybranych objektt a jevil zachovava jejich relativni polohu (viz napf. schéma

linek metra nebo autobusu).

Ne vZdy, kdyz se setkdme s oznacenim mapa, se opravdu jednd o mapu (napf. mapa
aredlu zoo, mapa festivalu, mapa linek méstské hromadné dopravy). A obdobné
i naopak, ne vsechny mapy jsou vzdy pojmenovdny mapa (napf. plan mésta). Je tak
ddlezité porozumét zakladnim vlastnostem, které charakterizuji mapy (pouze si za-
pamatovat v této kapitole uvedeny pfesny popis mapy ndm nepomdize).

1.2 Z ceho se mapa sklada a proc?

Pod mapou si asi mnohdy predstavime jen samotné kartografické znazornéni objek-
tl a jevl v urcitém zobrazeném tzemi (viz napf. obrazek 1). Nicméné mapa se ve
skutecnosti sklada z daleko vice prvki (obrazek 11) a ¢ast mapy, na které se pfimo
nachazi kartografické znazornéni izemi, se spravné nazyva mapové pole.

Dalsimi zakladnimi, tedy povinnymi, prvky mapy jsou kromé mapového pole nazev
(titul), legenda, méfitko a tiraz. To, kam jednotlivé prvky na mapé umistime, se
nazyva kompozice mapy. Proto se témto prvkim nejcastéji fika zdkladni kompozicni
(nadstavbovych) prvkid. Ty mohou zwysit jak mnoZstvi informaci, které se z mapy
muzeme dozveédét, tak mohou mapu délat atraktivnéjsi. Mezi tyto prvky patfi napfi-
klad smérovka, obrazek, graf, tabulka, text, logo, vedlejsi mapové pole (napfiklad
podrobnéjsi vyfez Gzemi znazornéného na hlavnim mapovém poli - ¢asto se s nimi
setkavame i ve skalnim atlase).

V jednotlivych podkapitolach nize jsou vybrané kompozicni prvky blize pfedstaveny
a je zde uvedeno, prot je duleZité, aby je mapy obsahovaly, a v éem nam pfi praci
s mapou mohou pomaci. Ale i na co je potfeba si u nich davat pozor, abychom jim
opravdu porozumeéli spravné a spravne je vyuzivali.

1.2.1 Mapové pole

urcitého Gzemi, které nalezneme v mapovém poli mapy. Soucasti mapového pole
nicméné neni jen znazornéni fyzickogeografickych objektt a jevt (neboli pFirodnich



prvkl - reliéf, vodstvo, vegetace, podnebi, mofské proudy atd.) a/nebo socioekono-
mickych objekt a jevir (neboli prvki vytvofenych clovékem - sidla, zemédélstvi, pri-
mysl, doprava, pamatky, hranice atd.).

Obrazek 11: MoZna kompozice mapy se znazornénim kompozi¢nich prvkd
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Konstrukénim zakladem mapového pole, tedy prvky vyuzivanymi pfi tvorbé mapy,
jsou matematické prvky, z nichz nékteré nemusi byt ani pfimo viditelné. Mezi mate-
matické prvky patfi mimo jiné jiz zmirfiované kartografické zobrazeni mapy nebo
soufadnicova sit. Diky ni muZeme uréit absolutni polohu uréitého objektu ¢i jevu
v Uzemi. Soufadnicova sit ma nejcastéji podobu zemépisné sité tvorené poledniky
a rovnobézkami (obrazek 12 nahofe, viz také obrazek 24). Zejména na turistickych
mapach (obecnéji na topografickych mapach) se ale muZzeme setkat s pravidelnou
¢tvercovou siti, nejcastéji kilometrovou siti (obrazek 12 dole). Ta je nam, jak jiz jeji
nazev napovida, uzitetna pfedevsim pfi zjiStovani vzdalenosti na mapé, nebot délka
strany jednoho Ctverce na mapé odpovida pfiblizné jednomu kilometru ve skute¢nos-
ti (pfipadné jiné zakladni jednotce vzdalenosti, napfiklad jedné mili).

a rovnobéZek) tasto nalezneme uvnitf rdmu, ktery ohranicuje mapové pole (obrazek 11

a obrazek 12). V ramu také nékdy najdeme tidaje o tom, jak daleko je to po urcité ces-
té/silnici do nejblizsich obci, které se jiZ do mapového pole nevesly (viz obrazek 11).
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Obrazek 12: Priklady soufadnicovych siti
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Zdroj: autofi
1.2.2 Nazev mapy

Abychom na prvni pohled zjistili, co konkrétni mapa znazaoriuje, ma kazda mapa svij
nazev, kterému se také nékdy Fika titul.

Nazev mapy nam nejen pomuze zjistit, kde se nachazi znazornéné Gzemi, ale i co
z daného dzemi je pfedev3im na mapé znazornéno (jaké je téma mapy) a ke kterému



roku se znazornéné informace vztahuji neboli kdy byly dané informace platné/ kdy
byly zjistovany (viz tabulka 1).

Tabulka 1: Priklady nazvi mapy roz¢lenéné podle uvedené informace

Co Kde Kdy

Politicka mapa svéta v roce 1945

Ochrana pfirody v Praze 2018

Uhrn srazek v Cesku v obdobi 1.1. 2015 a7 30. 6. 2018
Kolonialni obchod v Evropé ve 13.-15. stoleti

Orientatni béh Vranov 22.1.2017

Zdroj: autofi

Nicméné ne vZdy nazev mapy udava vécnou (co), prostorovou (kde), i ¢asovou (kdy)
informaci zaroveni. Jsou mapy, u kterych néktera z téchto informaci nemusi byt dule-
Zita, ale i mapy, u kterych jejich tvirce tuto informaci neuvedl, ¢i ,skryl” (napfiklad
do textu vztahujiciho se k mapé, v pfipadé Skaolniho atlasu muze byt ¢asova informa-
ce uvadéna na nékteré z ivodnich/zavérecnych stran).

Nazev mapy by mél byt prvni informaci, kterou si pfecteme. Pokud budeme vénovat
pozornost nazvu mapy, pak pravdépodobné mapé spravné porozumime. Nelze pak
zameénit mapu nékolik let starou za mapu zobrazujici aktualni data/situaci. Obdobné
bez pfecteni nazvu mapy muaZeme nespravné usuzovat na téma mapy (napf. na
zakladé barvy v mapé - misto zalesnéni muiZe zelena barva v mapé znazorfiovat
podil obyvatel pracujicich v zemédélstvi, vydaje na obranu statu, podil vegetarianu
v populaci, atd.).

1.2.3 Legenda

legenda mapy (obrazek 6 a obrazek 13). Ukolem legendy je totiz vysvétlit étenafi
mapy, co pfesné znamenaji jednotlivé pouzité kartografické vyjadirovaci prostied-
ky na mapé, tedy které skutecné objekty a jevy (pfipadné jejich kategorie) dané
kartografické prostfedky na mapé zastupuji (viz obrazek 6 a obrazek 13). Legendu je
tak moZné povazovat za jakysi pfeklada¢ mezi jazykem mapy a nasim béznym jazy-
kem (pfipadné jazykem tvarce mapy).

V legendé bychom tak méli najit vysvétleni kazdého znaku, ktery na mapé objevime.
Nicméné ne vZdy je (iplna) legenda umisténa vedle mapového pole, jako tomu je na
obrazku 11. Napfiklad vysvétleni mnoha kartografickych vyjadfovacich prostredkd
pouZitych ve 3kolnim atlase je uvedeno hned na zacatku atlasu (nebo naopak aZ na
jeho konci) a u jednotlivych map jsou v legendé vysvétleny pouze znaky pro né speci-
fické.
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Obrazek 13: Srovnani skutecnych objektt (fotografie) a jejich moZnych znazornéni na mapach
pomoci kartografickych vyjadrovacich prostredku

Kokofin

Pozn.: Vlevém sloupci jsou postupné shora doli fotografie hradu (Kokofin), schodi (Zast
Cinibulkovy stezky) a rybnika (Harasov). V pravém sloupci je pak moZné vyjadfeni téchto ob-
jektt (hrad, schody/cesta, rybnik) na mapé - v horni ¢asti vzdy nékolik riiznych navrhir samot-
nych znakd, v dolni €asti vyfez ze skutetné mapy znazornujici tyto objekty a pfilehlé Gzemi.

Zdroj: fotografie - autofi, kartografické znaky - autofi, vyFezy z mapy - [5]

Jak je ¢astetné znazornéno i na obrazku 13, moZnych kartografickych vyjadfovacich
prostfedku, které mohou znazorfiovat urcity objekt/jev nebo urcitou skupinu objek-
tu/jevl je mnoho. A konetna volba prostfedku je na autorovi mapy, ktery by se
nicméné mél snazit vzit v potaz napfiklad dacel a téma mapy, méfitko mapy (jeji
podrobnost) a pfedpokladané uZivatele mapy (Zaci, experti na dané téma apod.).



Obdobné mohou konkrétni kartograficky vyjadfovaci prostfedek odlisni autofi mapy
vyuZzit pro znazornéni jiného objektu/jevu (napf. cerny kruh miZe znazorfiovat meés-
to, vyskovy bod, nebo misto tézby cerného uhli). Pravé proto je velmi dulezité pi
praci s mapou vyuzivat legendu mapy. Pouze tak si mizeme byt zcela jisti, Ze jsme
spravné ,prelozili" jazyk mapy do naseho jazyka.

Dulezité také je, abychom vsechny vlastnosti kartografickych znakt nepfekladali
doslova. Ne vzdy je totiZz barva znaku uvedena v legendé (i v mapovém poli) shodna
s barvou objektu ve skute¢nosti (viz napfiklad barva rybnika na obrazku 13). Velikost
znaku odpovida skutecné velikosti objektu také jen v nékterych pfipadech (napf.
rozloha rybnika na mapé je zmenSena oproti skutecnosti dle mefitka, tj. mensi ryb-
nik na mapé je mensi i ve skutecnosti; ale znak hradu vétSinou byva stejné velky pro
viechny hrady na mapé), a ani odligna velikost znaku neznazorfiuje vZdy odlinou
skutegnou velikost objektt (pokud bude néktera cesta na mapé sirsi nez jina, muze
to pouze znadit jeji vétai vyznam, ne to, Ze je ve skutecnosti 3irsi). Stejné jako veli-
kost i tvar znaku malokdy pfesné odpovida tvaru objektu ve skute¢nosti (napf. tvar
hradu Kokofin na obrazku 13).

NeZ zatneme pracovat se samotnym mapovym polem, je duleZité si precist
a porozumét legendé mapy (zvlast u mapy, kterou vidime poprvé). A stejné tak je
dulezité se klegendé vracet v pribéhu prace s mapou, napf. pokud narazime na
kartograficky znak, jehoz vyznam jsme zapomnéli. Ne na vSech mapach je urcity
objekt/jev znazarnén stejné. Ne vzdy znazoriuje urcity kartograficky znak ten samy
objekt/jev.

Ne vsechny vlastnosti zvoleného kartografického vyjadfovaciho prostfedku ma
i znazorfiovany objekt/jev ve skute¢nosti. V nékterych pfipadech se nam to muze
zdat samozfejmé, ale v jinych nas to muze zmast. Napfiklad zelena barva pro niziny
neznaci, ze vsechny niziny jsou ,zelené" (tedy jsou pokryté vegetaci, viz napf. poust-
ni Turanska nizina); Sediva barva pro typ ptidy nemusi znamenat, Ze je puda ve sku-
te€nosti Sediva; kruhovy znak pro kasnu nemusi byt vyuzit pouze pro kruhové kasny.

1.2.4 Méritko

Dalsim dalezitym kompozicnim prvkem, ktery zaroven patfi mezi matematické prvky
mapy, je jeji méfitko (obrazek 2, obrazek 11 a obrazek 14). To nam zjednodu3ené
udava pomér zmenseni mapy (konkrétngji izemi v mapovém poli) oproti skute¢nos-
ti. A nepfimo nam tak takeé fika, jak podrobné dané mapy zachycuji skutecnost, ne-
bot ¢im vice je nutné skutetné Gzemi zmenSit, tim méné podrobné muZze byt na
mapé znazornéno (v pfipadé, Ze porovnavame podrobnost map stejné velikosti).

Casto je méfitko nespravné vysvétlovano jako pomér vzddlenosti na mapé ke vzddle-
nosti ve skutecnosti. Na zakladé tohoto vysvétleni méfitka bychom totiz mohli libo-
volnou vzdalenost, kterou zméfime kdekoliv na mapé, pfesné pomoci uvedeného
meéfitka mapy pfepocitat na skutetnou vzdalenost. Nicméng, jak jiz bylo uvedeno, pfi
pfevodu trojrozmérného prostoru do dvojrozmérného pomoci kartografického zobra-
zeni mohou byt zachovany nanejvys nékteré délky (napt. délka viech poledniki,
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nebo délka viech rovnobézek, pouze délka rovniku), a to navic pouze v pfipadé dél-
kojevnych zobrazeni.

MéFitko by tak mélo byt presngji vysvétlovano jako ,zmenseni nezkreslené délky
v mapé k odpovidajici délce ve skutecnosti“ [9].

V pfipadé kartografickych zobrazeni, ktera zachovavaji plochy, thly, nebo nezacho-
vavaji pfesné nic, jsou nicméné vsechny délky na mapé zkreslené vici skute¢nosti.
Neboli rizné délky jsou rizné zmenseny oproti skuteénosti. Z toho divodu by
ujedné mapy muselo byt mnoho méfitek, ne pouze jedno, abychom mohli pfesné
pfevést vzdalenost na mapé na vzdalenost ve skutecnosti. Proto se méfitko jeSté
obecnéji popisuje jako zmenseni referencni/zobrazovaci plochy? pfi tvorbé mapy [15].
Neni nicméné duleZité znat tuto presnou definici, dulezité je védét, Ze méfitko neu-
mozruje presné vypocitat libovolnou vzdalenost na mapé, je nanejvys platné pro
nezkreslené délky, a je proto nutné s nim pracovat obezfetné. A to zejména u map,
které jsou vyrazné zmenseny oproti skute¢nosti (tj. u map malych méfitek - mapy
svéta, mapy svétadilt, mapy vétsich statd, ..). V tomto pfipadé bychom méfitko
neméli viibec k vypottim skutegnych vzdalenosti ¢i ploch vyuZivat, nebot muzeme
dospét k mylnym zavérim. Vypocty, zejména kratSich vzdalenosti a mensich ploch,
jsou s relativné zanedbatelnou nepfesnosti pomoci uvedeného méfitka mozné
u topografickych map (napf. turistickych map). P¥ipadné méfitko mazeme vyuzivat
k vytvoreni pfiblizné pfedstavy o zmenSeni mapy vici skutecnosti.

Méfitko mapy je mozné znazornit nékolika zplsoby. Nejcastéji se setkavame
s ¢iselnym a grafickym, v ojedinélych pfipadech pak se slovnim méfitkem (obrazek 14).

Obrazek 14: Mozné podoby méfitka mapy
g 5 oo slovni méfitko
¢iselné méftitko

1 cm na mapé je 250 m

1:25000 3 cm =1 000 krokui
0 2km . ——
L g I 0 1000 2000m

grafické méfitko

Zdroj: autofi
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Grafické méfitko ma podobu tsecky, jejiz délka na mapé odpovida (v pfipadé ne-
zkresleni vzdalenosti) ve skutecnosti délce, kterou uvadi ¢islo u této tsecky (viz
obrazek 2 a obrazek 14). Tato Usetka muze byt podrobnéji délena na dilky, jejichz
délka na mapé ve skutetnosti odpovida hodnoté u tohoto dilku. V pfipadé Ze u dilku
hodnota uvedena neni, je mozné jeho délku dopocitat napfiklad z Cisla odpovidajiciho

2 Zobrazovaci plocha je plocha (nejcastéji rovina, plast valce nebo plast kuZele), na kterou se zobrazuji
objekty z referencni plochy (napfiklad z koule, ktera nahrazuje sloZity tvar Zemé) a ze které pak vznika
rovina mapy. Viz také obrazek 3.



celé tsecce (Cislo pro celou délku méfitka / pocet danych dilkd, na kterou je délka
meéfitka rozdélena).

Pokud napfiklad chceme jen hrubé odhadnout, jak dlouha je na mapé naplanovana
trasa vyletu, Ize dvéma prsty ,nabrat” délku méfitka a spocitat kolikrat tuto délku
meéfitka pfilozZime na mapu, pfipadné lze vyuzit pravitka ¢ provazku pro zjisténi
pfesngjsi délky.

| tak je nicméné stale nutné mit na pameéti, Ze skute¢na vzdalenost, kterou pfi vyletu
ujdeme, se bude od té vypotitané pomoci mapy a jejiho grafického méfitka lisit
(zkresleni mapy, nepfesné zméfeni délky trasy na mapé pomoci pravitka/provazku,
zanedbani vyskového pfevyseni cesty, tj. stoupani a klesani na mapé).

Ciselné méfitko ma tvar 1:M, kde 1 vyjadfuje nezkreslenou délku na mapé a M vyja-
dfuje jeji délku ve skutecnosti. Napfiklad méfitko 1:25 000 muzeme €ist jako: Jeden
(1) nezkresleny centimetr na mapé odpovidd 25 000 centimetrim ve skutecnosti.
ProtoZe je jisté pro nas obtizné si pfedstavit takové mnozstvi centimetrd, je nutné
toto €islo dale prevést napfiklad na metry, tedy 7 cm na mapé odpovida 250 m.

Pravé takovéto frazi na mapé, pfipadné vyjadreni 7cm = 250 m, fikdme slovni merit-
ko. Se slovnim méfitkem se setkame spise vyjimetné. Pokud vsak ano, je opét po-
tfeba mit na paméti, Ze ne kazdy centimetr na mapé opravdu odpovida uvedenému
poctu metrd nebo dokonce kilometrd ve skutecnosti.

Praktické ukazky postupu vypoctu vzdalenosti pomaci ¢iselného a zaroven i slovniho
meéfitka jsou znazornény na obrazku 15.

Obrazek 15: Pfiklad vypoctu vzdalenosti na mapé i ve skutecnosti pomoci méfitka
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Trasa z vrchu k jezeru méri 13 centimetrd. Trasa z vrchu k jezeru mérfi 2 kilometry.
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x=13-15000:1 x=200000-1:15000
x =195 000 cm = 1,95 km x=13,3cm

Zdroj: autofi
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Jednotlivé zplsoby vyjadfeni zmenseni mapy oproti skutecnosti - grafické, tiselné
a slovni méfitko - jsou pro nékteré druhy map a Ucely vyuziti map vhodnéjsi nez pro
jiné. Casto se vyuziva kombinace ¢iselného a grafického méfitka, protoze kazdé nam
rychle poskytne jinou informaci. Diky mapam majici obé tato méfitka si mazeme
také uvédomit nevyhodu vyuZiti ¢iselného méfitka oproti grafickému, a to zvlast
u online (digitalnich) map. Zatimco p¥i zmen3ovani a zvétsovani mapy (napfiklad na
monitoru, displeji ¢i kopirce) se grafické méfitko také ve spravném poméru zmen-
Si/zvetsi, tiselné méfitko zlstane stale stejné. A je tak zfejmé, Ze Ciselné i slovni
méfitko prestava pfri jakélkoliv zméné velikosti mapy platit.

MéFitko je dlleZitou soutasti mapy, a neméli bychom jej tudiz na mapé prehlizet, ani
v pfipadech, kdy si nechceme spocitat pfibliznou vzdalenost ¢i rozlohu ur€itych ob-
jektd. Jen diky porozuméni méfitku mapy se nam nemuze stat, Ze si o urcitém uzemi
(napfiklad statu, jezefe) budeme nespravné myslet, Ze je ve skute¢nosti vétsi nez
jiné Uzemi znazornéné na jiné mapé. Pokud totiz dana mapa ma vétsi méfitko?,
muiZe byt ve skuteénosti toto tizemi mensi, i kdyZ na mapé se miize zdat vétsi (viz
obrazek 16).

Obrazek 16: Ukazka zkresleni skutecnych velikasti odlisnym méfitkem mapy
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Pozn.: Skutecna rozloha jezer: jezero Garda (Italie): 37 000 ha, Mostecké jezero: 309 ha, Mrtvé
jezero (Trutnov): 10 ha.

Zdroj: autofi s vyuzitim [5]

3 Bezné uzivané oznaceni ,mapy malého méfitka” a ,mapy velkého méfitka" se muze zdat matouci. Je
dulezité si uvédomovat, Ze méfitko predstavuje celé vyjadieni neboli 1:M a ne pouze M. Malé méfitko,
tedy malé ¢islo ziskame, kdyZ naopak M bude velké (tedy napf. 1: 500 000, nebot po vydéleni ziskame
konetné ¢islo 0,000002). Naopak mapa velkého méfitko je takova, kde M je malé (napf. tedy 1:5 000,
nebot 1/5000 = 0,0002).



1.2.5 Tiraz

Zakladni kompozi€ni prvek, ktery je jisté v porovnani se vsemi zbylymi nejméné na-
padnym, je tirdZ mapy (obrazek 11). S tirdzi se se nesetkavame pouze u map, ale také
napfiklad u knih. Jedna se o Gdaje o nakladateli, autorovi, roku vydani, pottu vytiskd,
autorskych pravech apod.

PrestoZe se jedna o povinny prvek mapy, narazime nejen na internetu na nepfreberné
mnozstvi map, které zadny z téchto Gdaju neobsahuji. V pfipadé map, které jsou
soucasti obsahlejsiho dila (napf. skolniho atlasu, knihy) je ¢asto mozné tirdz mapy
najit na dvodnich/zavéretnych stranach. V pfipadé map, které nalezneme na inter-
netu, najdeme nékdy tyto Udaje v poznamce, ktera je pod mapou, pfipadné v textu

clanku, jehoz je mapa soucasti.

Alespon daje o autorovi (vydavateli) a roku vydani mapy je urcité dobré znat, proto-
ze diky nim muzeme nepfimo zhodnotit i kvalitu mapy (Je autorem kartografické
nakladatelstvi, respektive profesionalni kartograf, nebo ji vytvoril laik bez kartogra-
fického vzdélani?) a jeji aktualnost (to je zvlast dulezité, pokud neni tasovy (daj
uvedeny v nazvu mapy). Soucasti tiraZe (pfipadné jinde na mapé) by mély byt i zdro-
je dat, ze kterych autor mapy pfi jejim vypracovavani erpal. | ty nam mohou pomoci
zjistit, jak aktualni a vérohodny je obsah mapy. Pokud nejsme schopni tyto informa-
ce ovéfit, je nutné k mapé a jejimu obsahu pfistupovat obezfetné (nevéfit hned v3e-
mu, €O je na ni znazornéno; pripadné si dat pozor na mozné kartagrafické chyby, tj.
mimo jiné se peclivé seznamit s legendou mapy).

1.2.6 Smérovka

Dalsim ddajem, ktery bychom meéli znat u kazdé mapy, je jeji orientace vzhledem ke
svétovym stranam. Ne véechny mapy maji totiZ sever na hornim okraji mapy (napf.
mapy Ceska a jeho tasti v Kfovakové zobrazeni®), jak je nékdy chybné uvadéno. Mapa
muZe byt dokonce orientovana tak, Ze sever je nalevo, nebo dole na mapé (viz napf.
stfedovéké mapy svéta - mappa mundi nebo Klaudianova mapa Cech).

Orientaci vici svétovym stranam je moZné zejména u map malych méfitek (mapy
svéta, mapy kontinentt) zjistit pomoci zemépisné sité (tedy sité polednikl a rovno-

bézek). U map velkych méfitek byva pro znazornéni sméru svétovych stran (pfipadné
pouze smeéru severu) vyuZivana i smérova rizice (smérovka; obrazek 17).

Souctasti smerové rlzice i smerovky muaZe byt prvni pismeno z nazvd jednotlivych
svétovych stran, tj. u ceskych map S - sever, | - jih, V - vychod, Z - zapad (obra-
zek 17). Pokud u smérovky (3ipky jednim smérem) neni pismeno uvedeno, znazorfiuje
smerovka sever. U smeérové ruzice muze byt misto vyuziti pismen sever oznacen

4 Krovakovo zobrazeni je uhlojevné zobrazeni (zachovavajici velikosti thll), které je vyuZito pro viechna
nade statni mapova dila (viz poznamka pod ¢arou ¢. 5 v podkapitole Topograficka mapa, s. 34). Mapy
v Kfovakové zobrazeni nejsou orientovany tak, Ze sever sméfuje k hornimu okraji mapy. Abychom méli
sever nahofe, museli bychom mapu lehce ototit doleva (o kolik stupftl pfesné zavisi na zemépisné délce
tzemi) [16].
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sever znaci Sipka smefujici k hornimu okraji mapy.

Obrazek 17: Ukazky riuzné podoby smérovky (smérové riZice)
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Zdroj: upraveno autory na zakladé fontu pisma ESRI North

Smeérovku je dulezité vyuzivat zejména pfi orientaci dle mapy v Gzemi, které nam
neni dobfe znamé. Ke spravnému navigovani je samozfejmé mozné pouzivat pfimo
i vyrazné/specifické objekty znazornéné v mapovém poli, které se nam podafi najit
i ve skute€nosti. Nicméné to muze byt v nékterych pfipadech obtizné nebo zdlouha-
vé, prato je vhodné pracovat nejdfive se smérovkou mapy. Pokud mapa smérovku
(a ani soufadnicovou sit) necbsahuje, mélo by se jednat o mapu, kterd ma sever na
hornim okraji. Pokud se vsak jedna o mapu, o jejiz kvalité nejsme presvédceni,
a dané uzemi nezname, méli bychom si radgji jeji orientaci vzhledem ke svétovym
stranam ovéfit, nez se podle ni vydame na cestu.

1.3 S jakymi mapami se mizeme setkat?

Jak jiz bylo feceno, béhem Zivota se jisté setkame s mnoZstvim nejriiznéjsich map
a obtas muZe byt obtiZzné porozumeét tomu, co se nam snazi dana mapa ,fict”, pfi-
padné co vse diky ni mazeme zjistit, pokud nevime, co je pro danou mapu charakte-
ristické ¢i na co si u ni dat pozor. Kartografové proto rozdéluji mapy do nékolika ka-
tegorii, aby bylo jednodussi se v nich vyznat.

Kritérii, podle kterych Ize rozdélit mapy, je hned nékolik. Casto se setkavame
s délenim map dle méfitka, a to na mapy velkého, stredniho a malého meéfitka. Ne
vsichni odbornici se vsak shodnou na tom, ktera méfitka jeSté povazovat za stfedni
a ktera jiz za velka apod. Setkame se napfiklad s rozdélenim, u kterého jsou vsechny
mapy, které maji méfitko vétsi nez 1:200 000, brany jako mapy velkého méfitka
(napf. 1:5 000) a mapy s méfitkem men3im neZ 1:1000 000 jako mapy malého mé-
Fitka (napf. 1:5 000 000) [17]. Toto déleni map nam tak zejména pomaha poznat, jak
podrobné dana mapa znazornfuje skutecné tzemi.

obsah mapy. Podle zakladnich odlisnosti v obsahu Ize délit mapy na mapy topogra-
fické, obecné geografické a tematické mapy. Na zakladé tohoto déleni budou nize
blize pfedstaveny druhy map, se kterymi se ¢asto setkavame jak na internetu, tak
i ve Skolnich zemépisnych atlasech nebo u¢ebnicich (viz také [18,19]).



1.3.1 Topograficka mapa

Ze véech druhit map dle obsahu nejvérnéji tzemi (redlnou krajinu) zachycuji mapy
topografické (obrazek 18). Jedna se totiZz o mapy velkého méfitka, jejichz zamérem je
pfedevsim poskytnout ,dobrou vieobecnou orientaci v daném tzemi* [3].

Mnohdy se setkavame s ucelenymi fadami topografickych map, které davaji na
mnoha oddélenych listech dohromady znazornéni vétsiho tzemi (napt. celého Ces-
ka). PficemzZ vsechny tyto listy jsou ve stejném kartografickém zobrazeni, maji stej-
né méfitko a vyuzivaji stejnych kartografickych vyjadfovacich prostfedku.®
Topograficka mapa obsahuje (viz obrazek 18):

< polohopis - obraz objektu v tizemi (1. jejich polohy);

% vyskopis - obraz terénniho reliéfu (tj. vyskové clenitosti tzemi);

<& popis - textové Udaje v mapovém paoli;

& popfipadé i soufadnicovou sit.

Polohopis je znazornén pomoci badovych, liniovych nebo plosnych znakd a zahrnuje:

% fyzickogeografické objekty

# vodstvo - Feky, potoky, jezera, jezy, pfistavy atd.;

® relief - jeskyné, skaly atd.;

& vegetatni a padni pokryv - les, vinice, piscity povrch atd.;

® adalsiobjekty.

sociogeografické objekty

® komunikace - dalnice, stezky, tunely, Zeleznicni zastavky atd;
# sidla - jednotlivé budovy, kostely, zamky, bunkry atd.;

@ hranice - statni, krajské, pfirodnich parkt atd.;

# adalsiobjekty.

+

Popis na topografickych mapach zahrmuje:

& geografické nazvy - sidel (Praha), ulic (Magnoliovd), vodstva (MZe), pohofi (Kr-
konose) atd.;

@ ¢iselné Udaje - nadmofskou vysSku, vySku pfehradni hraze, hloubku baziny,
hloubku lomu, hodnotu napéti elektrického vedeni atd;

@ zkratky - typu, respektive tcelu objektu (7. - feka, bor. - borovice, stad. - stadi-
on, nerm. - nemocnice), atd.;

% adalsi.

> Takova mapova dila jsou vytvafena i pfimo pro statni zajmy, jako napfiklad Topograficka mapa CR pro
vojenské ucely nebo Zakladni mapa CR pro civilni Gcely, kterou je mozné si vUpravé pro rizna meéfitka
prohlédnout online na: https://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/ [20].
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Obrazek 18: U|<éz|<a vyfezu topografické mapy

484 Ej

St

SN

H v . . | T 1
polohopis vyskopis popis 0 50 100 150m
Zdroj: autofi s vyuzitim [21]
Soufadnicova sit, pokud je souc¢asti topografické mapy, ma nej¢astéji podobu pra-

vouhlé ¢tvercové sité (viz obrazek 12 dole).

zde vénovana samostatna podkapitola.
Vyskopis
Vzhledem k tomu, Ze topograficka mapa je mapou velkého méfitka (tedy mapu

podrobnou), vyuZziva ke znazornéni vyskopisu (tedy tfetiho rozméru) predevsim vrs-
tevnice.

Bez porozumeéni vrstevnicim nebudeme schopni si predstavit, jak je terén glenity, coz
muZze vést napfiklad k tomu, Ze naplanujeme sice vzdalenosti pomérné kratky vylet,



ale pfesto ho nakonec nebudeme schopni dokaoncit, protoZe cesta povede stale stfi-
davé prudce do/z kopce. Stejné tak se bez cteni terénu tUzemi muzeme mylné do-
mnivat, Ze bude mozné si cestu zkratit a pak zjistime, Ze nam v cesté stoji skala,
pfipadné koukame dolt ze srazu.

Co to tedy vrstevnice jsou a jak jim porozumét? Vrstevnice je ¢ara, ktera je tvofena
body o stejné nadmotské vyice (napf. viude kudy vede vrstevnice je nadmofska
vyska 275 metrii nad mofem). Jak je mozZné terén urcitého tizemi pfetvofit na vrstev-
nice je zachyceno na obrazku 19.

Obrazek 19: Vrstevnice pfi pohledu z boku a z vrchu
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Zdroj: [22]

Jak je vidét na obrazku 19, vrstevnice jsou na mapach zobrazovany s urgitym nemeén-
nym vyskovym rozestupem. Tento vyskovy rozestup byva odborné nazyvan zdkladni
interval vrstevnic. Vrstevnice mohou byt na mapé znazornény napfiklad po deseti
vyskovych metrech, tedy konkrétné napfiklad 500 mn. m., 510 mn. m., 520 mn. m..
Na jiné topografické mapé muze byt tento rozestup odlisny (1m /5 m / 25 m).
Proto je dulezité zjistit zakladni interval vrstevnic na dané mapé jesté pred tim,
nez z vrstevnic zacneme odvozovat, kolik metrii budeme muset na cesté nastou-
pat, nebo jak vysoky je urcity kopec. Pokud bude na mapé zvolen velky zakladni
interval vrstevnic (napf. 50 metrl), miZe se nam podle mapy zdat, Ze pfi cesté
pujdeme pfevazné po roving, protoZe ,pfekrocime* pouze Ctyfi vrstevnice (ve sku-
tetnosti ale miZeme nastoupat vice nez 250 vyskovych metra).
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Pokud informaci o zakladnim intervalu vrstevnic nenalezneme pfimo na mapé, mu-
Zeme si ji sami spocitat. Staci nalézt blizko u sebe dva popisky vrstevnic udavajici
jejich nadmofskou vysku, pfipadné najit popisek vrstevnice a popisek udavajici hod-
notu nadmofské vysky konkrétniho bodu, napf. vrcholu kopce (jako tomu je na ob-
razku 20). Je vsak duleZité, aby mezi témito popisky terén bud’ stale stoupal, nebo
stale klesal (tj. nebylo mezi nimi napfiklad tdoli). Poté staci od sebe tyto dvé nad-
mofské vysky odecist (284 - 250 = 34) a vydélit vysledek poctem ,mezer" mezi vrs-
tevnicemi, které jsou mezi témito popisky (34 : 6 = 5, zbytek 4). Celociselny vysledek
déleni pak udava zakladni interval vrstevnic, v tomto pfipadé 5 metra.

Obrazek 20: Ukazka vrstevnic na Zakladni mapé CR (ZM 25)
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Pozn.: Zakladniinterval vrstevnic na mapé je 5 metr (viz vypocet vyse).
Zdroj: [20]

Pro vetsi pfehlednost byva na mapach kazda pata zakladni vrstevnice zduraznéna
(znazornéna 3irsi linif), této vrstevnici se proto fika zdiraznénd vrstevnice (viz obra-
zek 20 i obrazek 21). Zdiraznéné vrstevnice nam mohou velmi usnadnit zjisténi
nadmofské vysky urcitého bodu. Misto odecitani/pficitani jednotlivych vrstevnic od
nejblizsiho popisku k nasemu bodu totiz muzeme sledovat pouze zdiraznéné vrs-
tevnice a pficitat/odecitat pétinasobek zakladnich intervalu vrstevnic (postup vypo-
¢tu nadmofské vysky viz obrazek 21).



Obrazek 21: Vypocet nadmofské vysky bodu pomoci vrstevnic
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Postup vypocCtu.: Zajima nas nadmofska vyska druhého pramene Vitavy. Vime, Ze zakladni
interval vrstevnic na mapé je 5 metrt (interval mezi zdtraznénymi vrstevnicemi je pétinaso-
bek, tj. 25 metru). Jediny konkrétni Gdaj o nadmofské vysce je u vrcholu Cerné hory, proto
zatneme odpocitavat od ngj. Vzhledem k tomu, Ze p¥i vypottu ,pljdeme” z kopce dold, bude-
me od tohoto ¢isla odecitat. Hodnota prvni vrstevnice u vrcholu je 1315 (nejblizdi mensi ¢islo
k1 316 délitelné zakladnim intervalem vrstevnic, tj. péti). Na prvni zdlraznénou vrstevnici
,jdeme" pfes dal3i tfi zakladni vrstevnice (tedy 1315 -5-5-5 =1300). Pak jiZ ,pujdeme” po
zdUraznénych vrstevnicich aZ k nejblizsi zdlraznéné vrstevnici u pramene, celkem ,potkame”
Ctyfi zdiraznéné (tedy 1300 - 25 - 25 - 25 - 25 = 1200). Pak uZ pouze ,sejdeme" o zbylé dvé
zakladni vrstevnice (1200 - 5 - 5 = 1190). Nadmofské vyska druhého pramene Vitavy je tak
priblizné 1190 m n. m.

Zdroj: [20]

Z vrstevnic jsme diky jejich tvaru a ,hustoté” také schopni zjistit tvar terénu a jeho
strmost. Cim dale jsou totiZ na dané mapé vrstevnice od sebe, tim je terén rovina-
téjsi. Cim blize jsou vrstevnice k sobg, tim je terén élenitéjsi. Konkrétné tedy ¢im
dale jsou od sebe vrstevnice (napf. na kopci), tim je svah mirngjsi. Cim blize jsou
vrstevnice, tim je svah prudsi. Pokud bychom tedy §li podle vyfezu mapy na
obrazku 21 od vrcholu Cerné hory z kopce nejkratsi moZnou cestou k pramentm
Vltavy, nejdfive bychom klesali pomérné mirné, avsak pfiblizné v polovingé by nase
cesta zacala byt znatné strmejsi.

Jak je zfejmé z pfedchozich pfikladt, dalsim dalezitym pomocnikem pro porozumeéni
terénu v Gzemi na zakladé vrstevnic, jsou popisky vrstevnic, které udavaji nadmofr-
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skou vySku dané vrstevnice. Popisky vrstevnic jsou v3ak na ceskych mapach jesté
klesa. Hlava pisma popisku vrstevnice totiz sméfuje do svahu a pata pisma nao-
pak ze svahu dold (obrazek 22). Obdobné nam pomuze zjistit, na kterou stranu
terén stoupa a na kterou klesa, spadovka. Spadovka je kratka carka pfikreslena
k vrstevnici, ktera sméfuje ze svahu doli (viz obrazek 22).

Obrazek 22: Ukazka vyznamu orientace popisk( a spadovek

vysvétleni orientace popiskl vrstevnic na konkrétnich prikladech
=== pata popisku (smér ze svahu) === hlava popisku (smér do svahu)

D 2

— vrstevnice: zdkladni, zdlirazn&nd 100 100 popisek: vrstevnice, hloubnice

= hloubnice: zakladni, zdiraznéna /Z ,l spadovka (ukazuje smér ze svahu)
Zdroj: autofi

PFi praci s topografickou mapou, zejména pfi snaze porozumeét terénu znazornéného
Uzemi na zakladé vrstevnic, je nutné se vyvarovat ¢astych mylnych predstav. A mit
tak na paméti:

& pokud pujdeme po vrstevnici, pujdeme stale ve stejné nadmorské vy3ce (nebu-
deme ani stoupat, ani klesat);

% hustota vrstevnic neznaci vy33i rozdil nadmofskych vy3ek mezi nimi, ten je totiz
mezi vrstevnicemi stale stejny a fikame mu zakladni interval vrstevnic. Hustota
vrstevnic nam Fika, jak prudky je sklon terénu;

4 postupné se zmensujici uzaviené vrstevnice ne vzdy znaci kopec (viz obrazek 21),
muZe se stejné tak jednat o dul/lom, tedy nadmofska vyska muze klesat;



% nadmorska vyska znazornéného Uzemi na mapé nestoupa vzdy smérem
k hornimu okraji mapy, smér do kopce muZe byt libovolny (viz obrazek 22);

% nadmorska vysSka terénu se nemeni skokové, ale plynule. Tedy body lezici mezi
dvéma vrstevnicemi nemaji vsechny stejnou hodnotu odpovidajici jedné z téchto
vrstevnic, ale libovolnou hodnotu mezi témito vrstevnicemi (napf. pokud vrstev-
nice maji hodnoty 30 a 40, tak body mezi nimi mohou byt v nadmofské vysce
32, 35,39 m n. m.; viz obrazek 19). Cim bliZe je bod k jedné vrstevnici, tim blize je
jeho hodnota k této vrstevnici, nez k té druhég;

€ nejblizsi vrstevnice u popsaného vyskového bodu (napf. vrcholu kopce) nema
stejnou nadmofskou vysku jako dany bod, pokud dany bod na ni pfimo nelezi. Je-
ji nadmoftska vyska je nejblizsi vétsi/mensi cislo (zalezi, zda vrstevnice je ve
vy33i/nizsi nadmofské vysce neZ bod), které je délitelné zakladnim intervalem
vrstevnic (viz také obrazek 21).

1.3.2 Obecné geograficka mapa

Dalsim zakladnim druhem map podle obsahu jsou obecné geografické mapy (obra-
zek 23), které velmi dobfe zname ze 3kolnich zemépisnych atlasti nebo z nasténnych
map (napf. obecné geograficka mapa svéta/Evropy/Ceska). Obecné geografické
mapy jsou, na rozdil od topografickych map, pfevazné mapami malych méfitek.
A proto znazornuji pouze hlavni geografické objekty, jevy a charakteristiky zem-

ského povrchu [9].

Obdobné jako topografické mapy rovnéZ obsahuji jak polohopis, tak vyskopis
a popis a témér vzdy i soufadnicovou sit. Nicméné vzhledem k tomu, Ze se jedna
0 mapy malého méfitka, u kterych tedy bylo nutné skute€nost velmi zmensit, jsou
znatné generalizované - zjednoduSené/zevSeobecneéné. Autor mapy tak musel
pfipadné ty, které jsou pro dané Uzemi charakteristické (napf. hlavni a nejvét-
Si/nejlidnatejsi mesta, vyznamné feky a pfehrady, koamunikace mezinarodni dulezi-
tosti).

U obecné geografické mapy tak jednoznacné plati jiz uvedené upozornéni: mapa
nikdy neznazoriuje vSechny objekty a jevy, které se vdaném lzemi ve skutecnosti
nachazeji. Pokud tak napfiklad u nékterého statu na mapé Evropy neni zakresleno
zadné jezero, neznamena to, Ze v ném zadné neni. Pfipadné pokud je na mapé zna-
zornéno chranéné Gzemi pouze ve dvou statech, neznamena to, Ze ostatni staty
nedbaji na ochranu pfirody apod.

Generalizace nicméné neznamena pouze vynechani nékterych objektd a jevd, ale
i zjednoduSeni téch, které v mapé budou znazornény. ZjednoduSeny jsou tak napfi-
klad viechny ve skutetnosti zakfivené linie (feky, silnice) ¢i nepravidelné tvary ploch
(plocha jezer, mést), i kdyZ se kartografové snaZi zachovat jejich charakteristiku.
Vétsinou je dokonce Gzemi na obecné geografické mapé natolik zmenSené oproti
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skutectnosti, Ze mnohé rozlehlé plochy, jako napfiklad mésta, jsou znazornény pouze
jako malé body (viz obrazek 23 a obrazek 26).

Obrazek 23: Ukazka obecné geografické mapy

ﬁ/zép. od Gr. _‘L’ 0° | 2 N 1° wych. od Gr. K] 2° )
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— - . © Jirsko 100 001 - 500 000
e Zeleznice 200

g g ® (Jsobi 25001 - 100 000 0
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Pozn.: Mapa je smyslena.

Zdroj: autofi s vyuzitim [12,23]

Nezbytnou soutasti obecné geografické mapy je také popis. Ten na tomto druhu
map tvofi zejména geografické nazvy vybranych vyznamnych objektt (hlavnich
mést, statd, mofi, pohofi, ostrovtl). Z €iselnych Gdaji se setkame nejcastéji s nad-



mofskou vyskou nejvyssich/vyznamnych hor. Obdobné jako u topografickych map
jsou rovnéZ na obecné geografickych mapach bézné vyuzivany zkratky (napf. m. -
mys, pol. - poloostrov, pr. - praplav).

Obrazek 24: Vysvétleni zemépisnych soufadnic a jejich urceni

severni pol severni pol
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28° severni z. 8.

20°

Zdroj: autofi

Na obecné geografickych mapach se casto setkame také se soufadnicovou siti,
kterd je tvofena vybranymi poledniky a rovnobéZzkami (viz obrazek 24). Poledniky
jsou nejkratsi spojnice zemskych pold, které pomysiné vedou po povrchu Zemé.
Creenwichsky polednik. V8echny ostatni poledniky jsou ureny pomaci Uhlu, ktery
sviraji s timto nultym polednikem (0°). Velikost tohoto thlu udava zemépisnou délku
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(z. d., nebo pouze d.) daného mista. Poledniky smérem na vychod od Greenwichské-
ho poledniku maji hodnotu 1° az 179° vychodni délky, poledniky smérem na zapad 1°
az 179° stupiit zapadni délky. Rovnobézky jsou kfivky (kruznice v pfipadé koule) ve-
douci pomysIné po povrchu Zemé, které sviraji se vsemi poledniky pravy Ghel. Nejdu-
nim a jiznim polem Zemé. Uhel, ktery svira rovnik (respektive rovina rovniku)
s danym bodem na zemském povrchu, se nazyva zemépisnd $itka (z. 5., téZ pouze 3.)
a urCuje vsechny ostatni rovnobézky. Body lezici severné od rovniku maji hodnotu 1°
az 90° severni zemépisné §itky, body lezici jizné od rovniku maji hodnotu 1° az 90°
jizni zemepisné Sitky.

Zemepisné soufadnice vybraného mista pomoci rovnobézek a polednikd zjistime
podobné jako soufadnice bodu v libovolném grafu. Hodnoty soufadnic misto na ose x
ay nalezneme nejéastéji vramu mapového pole (tj. po jeho okraji - na pra-
vém/levém okraji hodnoty zemeépisné Sifky, na hornim/dolnim okraji hodnoty zemé-
pisné délky). Nejdfive udavame hodnotu zemépisné 3itky a nasledné zemépisné
délky daného mista (napf. zemépisné soufadnice Lisabonu jsou 38° s. z. 3., 9° z. z.
d.).

Pro znazornéni vyskopisu se na obecné geografické mapé nevyuZivaji vrstevnice,
jelikoz ty by ji Cinily pomérné nepfehlednou a clenitost terénu by podle nich nebyla
jednodude patrna. Misto toho obecné geografické mapy vyuzivaji z vrstevnic ¢astec-
né odvozené metody znazornéni vyskopisu, a to barevné hypsometrie. Jeji princip
spociva v obarveni ploch tzemi dle vySkového intervalu, do kterého pfevazné spadaji
(napf. tzemi s pfevazujici nadmotskou vyskou 200-500 metrd nad mofem muzZe byt
obarveno Zlutou barvou). Hranice mezi jednotlivymi barevnymi plochami na mapé si
tak muzeme pfedstavit jako vrstevnice a obarvené plochy jako mezery mezi vrstev-
nicemi (obrazek 23).

Toto obarveni ploch je nicméné velmi zjednodusujici z divodu malého méfitka mapy
a jeji nutné pfehlednosti. Proto i kdyZ na mapé je urcité tzemi (napf. celé Nizozem-
sko) vybarveno jednou barvou, neznamena to, Ze v celém Nizozemsku je jedna nad-
morska vyska, €i ze bychom v Nizozemsku nikdy nemohli jit z kopce a do kopce.
Dokonce i pfesto, Ze legenda k barevné hypsometrii fika, Ze dana barva znaci nad-
mofskou vySku mezi napf. 200-500 m n. m., mUZeme bézné v daném Gzemi narazit
na vrchaly, které maji kalem 600 m n. m. i vice, a stejné tak na ddali, ktera jsou
v nizsi nadmofské vysce nez 200 m n. m.® (viz také obrazek 25).

Pro znazornéni jednotlivych intervald nadmofskych vySek se nejcastéji pouzivaji
barvy pfechazejici od zelené pres svétle Zlutozelenou, Zlutou, Zlutohnédou, stfedné-
tmavé hnédou aZ po tmaveé hnédou, nékdy dokonce po bilou (viz také obrazek 23).

6 Zjednoduseni vyskového tlenéni reliéfu je mozné si ovéfit i na vam velmi znamém Gzemi, ve vasi obci a
jejim okoli. Nejdfive zjistéte, kterou barvou je znazornéna na obecné geografické mapé Evropy, a poté se
podivejte, jak je znazornéna pomoci vrstevnic napfiklad na turistické mapé.



Tyto barvy nicméné nesou pouze informaci o zemském reliéfu. Je tak mylné se do-
mnivat, Ze souviseji napfiklad svegetaénim pokryvem daného tizemi (viz obra-
zek 26). Naptiklad zelena barva tak neznati, Ze by dané tzemi bylo celé pokryté lesy
nebo bylo Urodné, stejné tak hnédé plochy mohou byt ve skutetnosti zalesnéné ci
pokryté snéhem/ledovcem. A naopak na plochach bilé barvy nemusi byt ve skutec-
nosti zadny snih/led (pfipadné ne po cely rok).

Obrazek 25: Ukazka generalizace vyskopisu na obecné geografickych mapach

Jana Pawla

;

Pozn.: PfestoZe je na obecné geografické mapé severni ¢ast Polska vyznatena barvou znatici
nadmofskou vysku Gzemi mezi 0 az 200 metry nad mofem. Nalezneme ve skutetnosti na
jejim Gzemi oblasti, které toto ,nespliuji* (jako napfiklad kopec Wiezyca s nadmofskou vy3-
kou 328 mn. m.).

Zdroj: [24]

Obrazek 26: Porovnani barev na obecné geografické mapé a druZicovém snimku
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Pozn.: Zatimco barvy na obecné geografické mapé nam ukazuji pfibliznou nadmofskou vysku
Uzemi, na druzicovém snimku vidime vegetacni pokryv dané oblasti.

Zdroj: [12,25]
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1.3.3 Tematicka mapa

Poslednim zakladnim druhem map podle obsahu jsou tematické mapy, které
v dnesni dobé nabyvaji na oblibé i vyznamu. Na rozdil od topografickych a obecné
geografickych map znazorfiuji tematické mapy pfednostné uréitou tematiku (je-
den nebo nékolik vybranych jevi), zatimco ostatni informace jsou potlaéeny ¢i
vynechany (obrazek 27). Z topografické nebo obecné geografické mapy jsou tak
zachovany jen prvky (napf. hranice statu a okrest, vodstvo, komunikace, sidla) uzi-
tetné pro urceni polohy znazornénych jevl a jsou zobrazeny tak, aby nebyly na mapé
prilis vyrazné, nebot tvofi pouze tzv. topograficky podklad mapy. Hlavni €ast mapy,
tzv. tematicky obsah, pak tvofi vybrany tematicky jev ¢i nékolik jev (viz legenda
vpravo nahofe na obrazku 27).

Obrazek 27: Ukazka tematické mapy

MAPA PIVOVARL"J CESKA Pocet pivovart na 10 000 obyvatel

k 1. lednu 2018 0,50-1,40 2,61-3,40
1,41-2,00 [ 3,41-4,90
2,01-2,60 [ 4,91-7,90

o Dbivovar se silnou akcentuaci
regionalni &i lokalni identity

——— hranice okresu
—— hranice kraje 0 200 km

Zdroj: autofi s vyuzitim [26] a dat od Michala Semiana, Martina Lepice dle [27]

Tematicka mapa znazorfiuje pouze velmi omezené mnozstvi jevd. Pokud nékteré
objekty/jevy na mapé nejsou znazornény, neznamena to, Ze se v daném Gzemi ne-
vyskytuji. Stejné tak stale plati, Ze mapa je generalizovana.

Tematicky obsah mapy mohou tvofit téméF libovolna data, staci jen vedét, kde se

v prostoru nachazeji (napf. ke kterému statu nalezi, ke kterému sidlu, ke kterému
pohofi, ... v zavislosti na tématu). MuZeme se tak setkat stematickymi mapami,

lidi se zrzavymi vlasy v jednotlivych evropskych statech, pomér poctu psu a kocek



v domacnostech v jednotlivych asijskych statech, svételné znetisténi v Cesku, podil
lidi s pfijmenim Novak/Novakova v jednotlivych okresech Ceska, zaniklé tramvajové
traté v Praze, biofarmy v Krkonosich a jejich specializaci a mnoho dalsiho.

Vzhledem k tomu, Ze tematickych map je nepfeberné mnozstvi ajsou navic velmi
rozmanité, je pro porozumeéni vhodné je dale kategorizovat. Tematické mapy muze-
me rozdélit na kvalitativni a kvantitativni na zakladé povahy jeva, které znazornuiji.
Kvalitativni jevy obecné odpovidaji na otazku ,Jaky?" (podnebné pasy, chranéna
Gzemi, pfevaZujici nabozZenstvi, typy zemédélstvi atd.), zatimco kvantitativni jevy na
otazku ,Kolik?" (prumérna teplota, rozloha lest, podil véficich, zaméstnanost
v zemédeélstvi atd.).

Vyznamnou charakteristikou, kterou je nutné znat a rozumét ji, aby nam tematicka
mapa byla co nejuzitetnéjsi, je zpusab, kterym znazorfiuje zvolené jevy neboli zvole-
na kartografickd vyjadfovaci metoda mapy. Odbornici se nicméné bezvyhradné ne-
shoduji na tom, které vyjadfovaci metody Ize povazovat za zakladni, respektive jak
podle nich tematické mapy obecné délit. Na tomto misté vyuzivame primarné Kario-
kovo déleni [28], na zakladé néhoz jsou dale pfedstaveny vyjadfovaci metody nejcas-
téji pouzivané ve Skolnich atlasech, uebnicich zemeépisu, i mimo né.

Bodova metoda (Metoda figuralnich znaku)

Bodova metoda, odborniky ¢astéji nazyvana metoda figuralnich znaku [9], vyjadfuje
pomoci bodovych (figuralnich) znakii nejen objekty, pfipadné jevy, které jsou ve sku-
tecnosti bodové, ale také aobjekty a jevy plosné, jejichz skutecnou rozlohu v daném
méfitku mapy nelze plosné vyjadrit. Casto byva vyuzivana naptiklad pro znazornéni
loZisek nerostnych suravin, lokalit rostlinné a ZivociSné vyroby, oblasti vulkanické
¢innosti.

Bodové znaky mohou na mapé znazornit jak kvalitu (vlastnosti), tak kvantitu jevu
(tj. mnoZstvi). Kvantita jevu byva znazornéna zejména pomoci velikosti znaku (Ize
nicméné vyuZit i tvaru nebo struktury/vyplng). PfestoZe se jedna pouze o bodové
znaky, muzeme se setkat s jejich velmi rozmanitymi podobami. Mlze se jednat jak
o geometrické a symbolické znaky, tak i o znaky obrazkové nebo pismenkové a ¢isel-
né (viz obrazek 28).

Opét je duleZité mit na paméti, Ze podoba znaku (jeho velikost, barva, tvar atd.)
nema vzdy pfimou souvislost se znazornénym objektem Ci jevem. Zaroven i pfesto,
Ze se vyznam nékterych znakd muZe zdat na prvni pohled zfejmy, je duleZité se se-
znamit s legendou, abychom si byli jisti, Ze jsme informace znazornéné na mapé
spravné pochopili. Nebot napfiklad znak hrnku kavy nemusi znazorfiovat mista, kde
najdeme kavarnu, ale napfiklad mista, kde je mozné si koupit napfiklad baleni praze-
né kavy nebo kavovary (ale ne kavu jako hotovy napoj), nebo dokonce mista, kde se
kava péstuje.
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Obrazek 28: \/yfez z mapy vyuZivajici metody bodovych znaku
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Pozn.: Na vyfezu z turistické mapy japonského mésta UdZi jsou vyuZity rozmanité druhy bo-
dovych znaku (viz popisky).
Zdroj: autofi s vyuzitim [29]

Liniova metoda (Metoda liniovych znak)

Obdobné jako u bodové metody mohou byt pomaoci liniové metody neboli metody
liniovych znakt vyjadfeny nejen liniové jevy (tj. jevy majici jen délku a ne 3ifku), ale
i plosné jevy, jejichz Sitka je zanedbatelna vzhledem k danému méfitku mapy
(napf. silnice, vodni taky, alej). Liniové znaky mazeme podobné jako bodové znaky
rozligit pomoci barvy, tloustky (3itky), struktury, vypIné a orientace linie. Tuto meto-
dy lIze tedy vyuzit jak pro kvalitativni, tak kvantitativni jevy (obrazek 29 a obra-
zek 30).

Ke znazornéni liniovych jevl kvantitativni povahy se vyuZivaji pfedevsim takzvané
izolinie, které jsou v nékterych pfipadech povazovany za samostatnou kartografic-
kou vyjadfovaci metodou. Izalinie je ¢dra tvofend body o stejné hodnoté daného jevu
(teploty, hloubky, tlaku, salinity, tasové dostupnosti atd.). Mezi izolinie tak Fadime
i vrstevnice, které jsou blize pfedstaveny u topografickych map. Upozornéni, kterd
jsou pro praci snimi vdané podkapitole uvedena, i jejich zakladni charakteristiky
plati obdobné i pro libovolné dalsi izolinie, které byvaji na mapach znazornény. Rov-
néZ (obdobné jako v pfipadé vrstevnic), pokud vyplnime (rastrem, barvou) jednotlivé



plochy mezi izoliniemi znazornujici libovolny jiny jev, vznikne tematicka mapa vyuzi-
vajici metodu barevnych vrstev (obrazek 29).
Obrazek 29: Ukazka mapy vyuZzivajici metodu padorysnych linif

DOSTUPNOST LANOVYCH CENTER
v Cesku v roce 2009

Délnice a rychlostni silnice
Silnice 1. tridy

Hranice kraje
Lanové centrum

Doba jizdy 100 km

15 30 45 60 min.

Pozn.: Kromé metody pudorysnych linii vyuZiva mapa metody barevnych vrstev pro znazornéni
doby jizdy (vychazejici z metody izolinii) a metodu figuralnich znaki pro znazornéni umisténé
lanaovych center.

Zdroj: [30] - upraveno autory

Kromé izolinii mohou liniové znaky byt na tematickych mapach vyuzivany jak pro
znazornéni objektd, které jsou v realném terénu jasné patrné a pfi zmenSeni maji
podobu linie (vodni toky, silnice, Zeleznice, ropovody apod.) - pudorysné linie, tak
i pro znazornéni jevu, které méni svou polohu v ¢ase (mofské proudy, migracni tahy
zvifat, valetna taZeni, import a export zboZi apod.) - pohybové linie. \V tomto pfipadé
je tasto dulezity také smér, ve kterém se jev v prostoru pohybuje, proto linie byvaji
ukonceny 3ipkou (obrazek 30). Pokud zaroven 3itka linie udava kvantitativni charak-
teristiky jevu jako na obrazku 30, oznacuje se nekdy tato metoda také jako metoda
liniového kartodiagramu (viz podkapitola Kartodiagram, s. 55).

Pohybové linie, na rozdil od padorysnych linii, v mnohych pfipadech neznazoriuji
pfesnou polohu/cestu v celém prabéhu linie, ale skutecnosti odpovida pouze zacatek
a konec linie (viz obrazek 30). Nadto i poloha zacatku a konce je ¢asto zjednodu3ena,
napfiklad do stfedu tzemi, ke kterému se vztahuji (tj. napf. stfed statu).
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Obrazek 30: Ukazka mapy vyuZivajici metodu pohybovych linii (liniového kartodiagramu)

VYJEZDOVE TURISTICKE PROUDY CINANU

0 3 000 km
{ | I S—
Poéet vyjezdi e
— 200 000 — 500 000 == 2 000 001 — 10 000 000 — turisté
— 500001 -2 000000 == vice nez 10 000 000 — — navstévnici

Zdroj: [31] - upraveno autory

Arealova metoda (metoda plosnych znaku)

Arealova metoda, nekdy také nazyvana metoda plosnych znakd, slouzi vyhradné ke
znazornéni plosnych jevi na mapé (obrazek 31). Jednotlivé plochy ¢asto vznikaji na
zakladé regionalizace, tj. rozclenéni znazorfiovaného tzemi na mensi celky (oblasti,
regiony), €i typologie (viz obrazek 31), které se vyznacuji urcitymi charakteristickymi
rysy (podobné podnebi, pfevazujici stejny typ pudy, shodné uZivané pismo, podobny
vyznam z pohledu cestovniho ruchu).

Podrobnost a pfesnost vymezeni oblasti je dana nejen méfitkem mapy, ale i charak-
teristikou jevu. Regionalizace nékterych jevtl (napf. hlavni oblasti cestovniho ruchu,
zemédélské vyrobni oblasti) je sloZita a muZe byt v nékterych pfipadech i do urcité
miry subjektivni. Je proto nutné znazornéni na mapé brat jako zjednodusené a jako
jedno z nékolika moznych.

Zaroven i zde plati, Ze ne vSechna jednotliva mista v urcité oblasti musi nutné splfio-
vat danou charakteristiku, nebot se jedna pouze o pfevazujici charakteristiku (napf.
snadno se sami muZete presvédtit, Ze ne na vsech mistech oblasti zemédélské vyro-
by oznacené jako fepafska se péstuje Fepa, respektive plodiny, které do ni spadaji dle
oficialni kategorizace; obrazek 31).



Obrazek 31: Ukazka mapy vyuZivajici arealovou metodu

ZEMEDELSKE VYROBNIi OBLASTI
v Cesku v roce 2015

Zemédélské vyrobni oblasti
P kukuiiéna [ bramborafska
feparska - picninarska

obilnarska

Zdroj: [2] - upraveno autory

NejvyuZivanéjsimi grafickymi prostfedky této metody jsou barva, rastr (tj. pravidelny
vzor - svislé linie, mfizka, vzor tvofeny puntiky, obrazkem stromu apod.) a popis.

Opticky je metoda plosnych znakt velmi podobnad jinym kartografickym vyjadfova-
cim metodam - metodé kartogramu, metodé barevnych vrstev (napf. barevné hy-
psometrii), dasymetrické metodé. Na rozdil od nich vak slouzi k vyjadfeni kvality
jevu, ne jeho kvantity, tj. mnozstvi.

Specifickou mapou, ktera vyuZiva aredlové metody, je politicka mapa (obrazek 32).
Na rozdil od ostatnich tematickych map znazornujici jevy pomoci aredlové metody,
v&ak v jejim pfipadé neznati stejna barva stejnou charakteristiku tizemi. Neboli po-
kud na politické mapé Evropy jsou napfiklad Zluté vybarveny Belgie, Cesko, Slovinsko
a Rumunsko neznamena to, Ze vSechny tyto staty maji néco spoletného, a proto
jsou vybarveny stejnou barvou. Barva na politické mapé ma za ukol od sebe pouze
rozlisit sousedici staty, nenese zadnou jinou informaci (napf. Ze by ve Zluté vybarve-
nych statech pfevaZovala poust).
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Obrazek 32: Ukazka politické mapy
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Zdroj: autofi

Zatimco pfedchozi kartografické vyjadfovaci metody tematickych map znazorfuji
pfevazné kvalitativni jevy, zbylé uvedené metody jsou urteny vyhradné pro znazor-
Aovani kvantitativnich jevi. Vzhledem k povaze dat a zpusobu, kterym jsou zna-
zornény na mapé, maji kvantitativni metody nékalik spolecnych charakteristik, kte-
rym je dulezité porozumét, aby znazornéné informace byly spravné z mapy vycteny
a nasledné vhodné interpretovany.

% Kvantitativni metody mnohdy znazorfiuji data za urcité uzemni celky, jako jsou
staty ¢i okresy (viz obrazek 33). Proto musi byt tato data opét na jejich troven
zjednoduSena. Protoze tyto metody tematickych map znazorfuji kvantitativni
data, jedna se o pridmér z jednotlivych hodnot ziskanych vdaném uzemnim
celku.

Pokud napfiklad na mapé Evropy znazornujici hustotu zalidnéni za jednotlivé
staty je uvedena nizka hustota zalidnéni ve Finsku (napf. v rozmezi 10-20 oby-
vatel na km?), neznamena to, Ze ve viech krajich Finska (i jesté podrobngji ve
viech obcich) je nizkd hustota zalidnéni, a tedy se tam nenachazeji ani Zadna
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mésta (napf. hustota zalidnéni v kraji, ve kterém lezi hlavni mésto Helsinky, j
pFiblizné 180 obyvatel na km?) [32].

Obrazek 33: Odlisna podrobnost map dokladajici vliv velikosti jednotky na pramérovani
hodnot

POCET KRIMINALNICH CINU

ve Stfedoceském kraji v roce 2018

Pocéet kriminalnich éint na 1 000 obyvatel
10,00-12,50 | 14,01-15,00 —— hranice kraje
[0 12,51-14,00 | vice nez 15,00 ——— hranice okresu

Poéet kriminalnich éinu

10 000

—— 5000

—— 2500
0
0
|

Zdroj: autofi s vyuzitim [26,33]

% Kvantitativni vyjadfovaci metody dale bézné zjednodusuji znazornéna data tim,
Ze prumérné hodnoty za jednotlivé Gzemni celky dale rozfazuji pouze do néko-
lika intervalt (tj. do nékolika rozmezi hodnot). Ne kazdy tizemni celek ma tak
napfiklad svoji barvu na zakladé hodnoty (nebo velikost diagramu), ale mapa
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vyuZiva k vybarveni celkt pouze tolik barev, kolik je intervalt (resp. tolik riznych
velikosti diagramu, kolik je intervaltl) (obrazek 33).

Tedy i pfesto, Ze nékteré uzemni celky jsou na mapé znazornény stejnou bar-
vou / velikosti diagramu, neznamena to, Ze maji shodnou primérnou hodno-
tu. Pouze jejich hodnoty (napf. 11,1 a 12,4) spadaji do stejného intervalu (napf.
10,0-12,5).

% Konkrétni volba rozmezi téchto intervalii i volba barev / velikosti diagrami,
které je budou vyjadfovat, je navic do znacné miry volna, tedy zavisla na sub-
jektivnim rozhodnuti (autora mapy). Proto rtizna znazornéni jednoho a toho sa-
mého jevu (téch samych kvantitativnich dat) mohou ve ¢tenafi vyvolat tplné ji-
ny dojem z jeho rozloZeni v daném tzemi (viz obrazek 34).

&

Znazornovani udaji za urcité uzemni celky maze také mylné vyvolat dojem,
Ze na jejich hranicich dochazi k nahlé zméné v hodnoté jevu (napfiklad se na-
raz samotnym piejezdem z jednoho okresu do druhého vyrazné zméni mira
znecisténi ovzdusi, hustota zalidnéni, spotieba elektfiny apod.). Nicméné ve
skutetnosti jsou zvolené uzemni celky, a tedy ijejich hranice, ¢asto uméle vyty-
tené (napf. pokud se jedna o administrativni hranice - stat, region, kraj, okres),
a proto pfechod hodnot mezi jednotlivgymi tzemnimi celky ve skute¢nosti by-
va (i kdyz ne vzdy) plynuly.

&

Jednotlivé kvantitativni vyjadfovaci metody jsou €asto vhodné bud’ pouze pro
znazorfniovani absolutnich dat, nebo relativnich dat. Na rozdil od absolutnich
dat jsou relativni data vzdy k nécemu vztazena (viz tabulka 2).

Tabulka 2: Priklady absolutnich a relativnich dat

Absolutni data (jednotky) Relativni data (jednotky)
rozloha lesti (km?) podil rozlohy lest na celkové rozloze tGzemi (%)
délka silnic (km) hustota silniéni sité - podil délky silnic na 1000 km?

rozlohy tzemi (km/1000 km?)

pocet obyvatel hustota zalidnéni - podil poctu obyvatel na 1km? rozlohy
tzemi (obyv./km?2)

pocet déti zastoupeni détské sloZky obyvatelstva - podil pottu déti
na celkovém poctu obyvatel (%)

objem vypité limonady (1) spotfeba limonady - podil objemu vypité limonady na 1
osobu (v 1/osoba)

Zdroj: autofi

Absolutni a relativni data nam pfredavaji velmi odlisnou informaci (viz také obrazek
33 a obrazek 35), je proto nezbytné porozumét rozdilim mezi nimi a nezaménovat
je. Nebot napfiklad vysoky relativni vyskyt jevu na daném Gzemi nepoukazuje vzdy
na vysoky absolutni vyskyt jevu a naopak (obdobné i pro nizky absolutni/relativni
vyskyt).
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Obrazek 34: Vliv volby intervalll a barevné stupnice na znazornéni jevu pomoci kartogramu

POCET KRIMINALNICH CINU NA 1 000 OBYVATEL

v obcich StfedoCeského kraje v roce 2018

10,00-12,50 [ 14,01-15,00 10,00-11,00 [ 13,01-16,75
[0 12,51-14,00 M vice ne? 15,00 [ 11,01-13,00 M vice nez 16,75
10,00-12,50 [ 14,01-15,00 10,00-11,00 [ 13,01-16,75
12,51-14,00 [ vice nez 15,00 11,01-13,00 [ vice ne? 16,75
0 100 km

Pozn.: Vsechna mapova pole znazorfiuji ta sama statisticka data. Mapova pole se tak lisi
pouze ve zvolené barevné stupnici a ve zvolenych intervalech. Mapova pole ve spodnim Fadku
vyuzivaji odstiny zelené pro znazornéni podilu kriminalnich ¢int na pocet obyvatel, ¢imz v nas
mohou vyvolavat dojem, Ze ¢im vy35i je podil kriminalnich €ind, tim lépe. A zatimco mapova
pole v levém sloupci vyuZivaji pfirozeného déleni hodnot do intervalli, mapova pole v pravém

hodnota muze velmi bliZit hodnoté v jiné obci.
Zdroj: autofi s vyuzitim [26,33]
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Zatimco topografické a obecné geografické mapy vyuZivaji relativné podobné karto-
grafické vyjadfovaci prostfedky, a je tak ¢aste¢né mozné, pokud jsme predtim s nimi
pracovali, jim porozumét bez pouZiti legendy, u tematickych map je toto nemozné.
A to zvlast u téch, které znazornuji kvantitativni data.

Autor mapy ma svobodu volby zobrazovaci metody a jejich parametra. V dusledku je
proto mozné velmi odli3né jevy znazornit témér identicky (s vyuZitim stejné metody,
stejnych barev, intervalil atd.) a naopak ten samy jev (ta sama data) znazornit velmi
odlisné. Zaroven ne vzdy autor zvaoli vhodnou vyjadfovaci metodu vzhledem k povaze
vyuZzitych dat (absolutni/relativni). Pro autora mapy je zaroven snadné znazornit
data tak, aby podpofila jeho nazor.

Bez zakladnich kompozicnich prvkd mapy, zejména nazvu alegendy mapy, proto
nejsme nikdy schopni mapé dostatetné porozumét, a nemeli bychom tak na jejim
zakladé vyvozovat zadné zavery. | pokud tematicka mapa znazorfujici kvantitativni
data, (se kterou se setkame napfiklad v médiich) splfiuje viechny zakladni naleZitos-
ti mapy, je pouze jednim z moznych grafickych znazornéni daného jevu. Je tak nutné
ji nevnimat jako to jediné a spravné znazornéni.

Kartogram

Casto uzivanou (v nékterych pfipadech aZ naduzivanou) kvantitativni vyjadfovaci
metodou je metoda kartogramu. Kartogram je moZné popsat jako zndzorneni rela-
tivnich kvantitativnich dat v tzemnich celcich, do kterych je rozdéleno tzemi zobraze-
né na mapé. ProtoZe jednotlivé hodnoty za tizemni celky jsou znazornény v celé
ploSe urcitou barvou nebo rastrem, mize byt tato metoda vyuzivana pouze pro
relativni data a ne pro data absolutni. Jinak si maze ¢tenar vytvofit mylné pred-
stavy o prostorovém rozloZeni znazornéného jevu (viz obrazek 35).

Pokud je napfiklad urtity stat vyrazné vétsi nez jiny stat, neni pfekvapivé, ze ma
i v&tsi absolutni rozlohu lest (napf. Indie: 712 249 km? vs. Slovinsko: 12 574 km?),
nicméné pokud bychom ztohoto divodu vybarvili tento stat na mapé vyrazné
tmavsi zelenou barvou nez maly stat, tak mapa bude vyvolavat pocit, Ze velky stat je
vyrazné vice zalesnény nez maly stat, pfitom podil lesti na rozloze statu mdze mit
maly stat vyrazné vétsi (Indie: 22 % vs. Slovinsko: 62 %) [34].

7 Zarovefi je velmi dulezité, aby pro mapu vyuZivajici metody kartogramu bylo vyuzito plochojevné zobrazeni,
tedy takové které zachovava velikosti vsech ploch. Jinak budou hodnoty jevu na mapé zkreslené. Napfiklad
pokud bude Grénsko na mapé hustoty zalidnéni vyrazné vétsi nez Australie a budou znazornény stejnou
barvou, tak by bylo moZné se na zakladé mapy myIné domnivat, Ze v Crénsku Zije vice obyvatel nez
v Australii, kdyZ maji stejnou hustotu zalidnéni a Grénsko je vétsi (viz www.anychart.com/products/
anymap/gallery/Maps_General_Features/World_Choropleth_Map.php).



Obrazek 35: Znazornéni souvisejicich, ale odlisnych dat pomoci kartogramu
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Zdroj: autofi s vyuzitim [26]
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Vzhledem k tomu, Ze kvantita jevu je znazornéna barvou/rastrem v rozloze danych
tzemnich celkd (stata, kraju, okrest), méla by byt metoda kartogramu vyuZzivana
spravné pouze pro relativni hodnoty, které byly z absolutnich hodnot ziskany tak, Ze
byly vydeéleny rozlohou danych tzemnich celki. Metoda kartogramu je tak vhodna pro
znazornéni jevl, jako je napfiklad pravé zalesnénost Uzemi, hustota silnic-
ni/Zelezni¢ni sité, hustota zalidnéni, podil zastavéné plochy, ...

Obrazek 36: Porovnani odlisného znazornéni hlasovani o odchodu Spojeného kralovstvi
z Evropské unie (kartogram a anamorfdza)

EU Referendum /
A Divided Kingdom - B
L7
S
vs Leave
ot i didon

showing
the shareof votes for remaing in/ leaving the

Hhe total electorate in that area.
Some areas are labeled tOF BHERLANoN.

Pozn.: Metoda kartogramu je vyuZzita v mensim mapovém poli v horni centralni ¢asti obrazku.
Obé vétsi mapova pole vyuzivaji metody anamorfézy (lisi se pouze v podrobnosti dat).

Zdroj: [35]

Nicméné bézné se setkame svyuzitim kartogramu pro relativni data vztazena
k jinému jevu, neZ je rozloha tzemnich celkt (nap¥. na pocet obyvatel, na jednu oso-
bu, na rozlohu orné pady, na HDP). Tyto pseudokartogramy mohou opét ve ctenafi
vyvolavat mylné pfedstavy o celkovém prostorovém rozlozeni znazornéném jevu,
nebot rozloha jednotlivych Gzemnich celkt je malokdy pfimo Gmérna pravé napf.
poCtu obyvatel nebo HDP. Pokud tak ve vétsich tizemnich celcich pfevaZzuji jiné hod-



noty nez v téch malych, tak i kdyZz pocet velkych a malych celktl bude stejny, na za-
kladé mapy to bude vypadat, Ze v celém znazornéném Gzemi pfevazuje hodnota,
kterou maji velké celky (viz obrazek 35 a obrazek 36).

Velmi dobfe je tato graficka iluze patrna napfiklad u vysledkd voleb/referend. Pokud
se naptiklad podivame na pseudokartogram (viz obrazek 36 nahofe) znazorfiujici
podil volict, ktefi se v referendu o odchodu Spojeného kralovstvi z Evropské unie
vyslovili pro/praoti, zda se, Ze téméf cela Anglie az na par ,nedulezitych” malych
Gzemnich celkd hlasovala pfevazné pro odchod. Nicméné mezi témito malymi
Gzemnimi celky jsou nejlidnatéjsi mésta Anglie, véetné Londyna. TudiZ pocet valicu
v Anglii hlasujicich proti nebyl rozhodné zanedbatelny. Vhodngjsi tak je vysledky
voleb zndazorfiovat napfiklad pomoci anamorfézy, kde velikost tizemnich celka maze
pravé odpovidat poctu obyvatel v nich (viz obrazek 36 dole).

Kartodiagram

Metoda kartogramu byva nékdy kvali svemu podobnému nazvu zaménovana
s metodou kartodiagramu, ktera je pfitom od ni svou podobou i charakteristikou
velmi odlidna (viz obrazek 33). Na rozdil od ni totiZz slouZi kartodiagram neboli dia-
gramy lokalizované v mapé predevsim ke zndzornéni absolutnich hodnot.

Diagramy (do jisté miry je moZné si pod slovem diagram pfedstavit graf) v kartodia-
gramu mohou byt vztaZeny k jednotlivym lokalitam (napf. k méstam, k vrcholtm hor
nebo k meteorologickym stanicim) - takzvany bodové lokalizovany kartodiagram.
Nicméné ¢astéji byvaji diagramy vztaZeny (obdobné jako data u kartogramu)
k urcitym tzemnim jednotkam (okresy, staty apod.) - plosné lokalizovany kartodia-
gram. Setkat se muZeme takeé s liniové lokalizovanymi kartodiagramy, které lze po-
vazovat za specificky pfipad metody liniovych znakd, kdy je jako graficky prostfedek
vyuZita zejména sifka linie (viz obrazek 30), ktera tak udava absolutni hodnoty urci-
tého jevu (rychlost vétru, intenzitu letecké dopravy, hodnotu vyvazeného zboZi do
zahraniti, pocet pfijizdgjicich navstévnikl atd.).

Jak bodoveé, tak plosné lokalizované kartodiagramy mohou vyuzivat libovaolny tvar
diagramu (viz obrazek 37 vpravo a dole). Nejcastéji se v3ak vyuZivaji jednoduché
geometrické obrazce (kruh, obdélnik, ¢tverec), u kterych jsme mnohem lépe schopni
rozpoznat, zda se od sebe jednotlivé diagramy v mapé svou velikosti lisi, neba ne,
a priblizné o kalik jsou vétsi/mensi (obrazek 37 vlevo).

Aby nam spravny odhad velikosti diagramu byl uzite¢ny pro porozumeéni znazorné-
nému jevu, je nutné, aby soutasti mapy byla i velikostni stupnice neboli hodnotové
mefitko, diky némuz je mozné zpétneé z velikosti diagramu alespon pfiblizné odvodit
hodnotu jevu (obrazek 37). Pokud ji mapa neobsahuje, miZzeme z riiznych velikosti
diagrami pouze usuzovat, Ze se hodnoty jevu lisi, ale viibec nevime, jak jsou hod-
noty veliké a o kolik, alespoii pfiblizné, se lisi (viz obrazek 8).

Velikostni stupnice maze pfipominat legendu kartogramu v pfipadg, kdy jsou hodno-
ty pfifazeny do intervall hodnot, kterym je nasledné pfifazena velikost diagramu
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(obrazek 37 vlevo). Omezeni vztahujici se k intervalim zminéna v tvodu kvantita-
tivnich vyjadfovacich metod jsou tak platna i vtomto pfipadé. Nadto pokud veli-
kost diagram( pro jednotlivé intervaly neni ve vztahu s pivodnimi hodnotami
jevu, je opét pouze na autorovi mapy, jaké velikosti diagrami zvoli. Mnohdy je
jejich velikost volena pragmaticky tak, aby nejmensi velikost diagramu byla na
mapé dobfe viditelna a nejvétsi nezabirala na mapé mnoho mista.

Obrazek 37: Priklady intervalové a funkéni stupnice kartodiagramu

intervalové stupnice | funkéni stupnice
Biofarmy Pocet obyvatel
Druhy mléénych produktt O . - 1000 000 000 obyvatel

Poznamka:

Stupnice je exponencialni spojita, tzn. ze velikost
kazdého diagramu odpovida druhé odmocniné
celkového poctu obyvatel.
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Zdroj: [12,36,37] - upraveno autory

vyuzivat funkéni velikostni stupnici (obrazek 37 vpravo a dole). Pomoci té (pfipadné
pfimo pomoci matematické funkce, kterou vyuziva) jsme schopni pfevést libovolnou
velikosti diagramu v mapé zpét na skutetnou hodnotu jevu. ProtoZe pfimé vyuziti
matematického zapisu funkce muZe byt pro Ctenafe mapy pomérné slozité
azdlouhavé, je mozné alespon relativné pfesné urcit hodnotu jevu, pokud
v mapovém poli zméfime velikost diagramu a danou velikost vyhledame na grafic-
kém znazornéni prubéhu funkce.



Obrazek 38: Ukazka kartodiagramu
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Nékdy vsak grafické znazornéni funkce neni v mapé uvedeno a funkéni velikostni
stupnice muze na prvni pohled pfipominat intervalovou stupnici, nebot jsou v ni
uvedeny napt. tfi konkrétni velikosti diagramui (viz obrazek 37 dole). Nicméné pokud
v mapovém poli najdeme vice nez tFi velikosti diagramd, je zfejmé, Ze jsou na veli-
kosti diagramu prepocteny konkrétni hodnoty jevu, a existuje tedy urcita funkce,
pomoci které Ize velikost jevu zpétné pfepocitat (i pokud v mapé neni tato funkce
uvedena).

Zvolenou funkci je malokdy funkce linearni (kdy velikost diagramu pfimo Gmérné
roste s hodnotou jevu). Aby bylo moZné znazornit velké rozpéti hodnot, vyuZiva se
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spise funkci nelinearnich (jako je napf. odmocnina, logaritmus), které dokazou velké
hodnoty jevu dostatetné zmensit do rozumnych velikosti diagramu. Proto i kdyzZ se
mohou zdat velké diagramy na prvni pohled pomérné podobné, tak i malé rozdily
v jejich velikosti znazoriuji velké rozdily ve skuteénych hodnotach jevu (obra-
zek 38).

Prestoze je kartodiagram vyuzivan zejména ke znazornéni absolutnich hodnot, re-
spektive velikost diagramu by méla slouZit vyhradné ke znazornéni absolutnich hod-
not, je mozné jim znazornit i relativni hodnoty. Pokud napfiklad jednotlivé ¢asti dia-
gramu (nejcastéji vysece kruhu) barevné odlisime, mizeme znazornit vnitfni struk-
turu jevu.

V pfipadg, Ze velikost diagramu znaci napfiklad rozlohu lest, barevné rozdéleni dia-
gramu muze znatit relativni rozlohu, tj. podil na celkové rozloze listnatych, jehlicna-
tych a smiSenych lest (obdobné napf. pocet olympijskych medaili a podil zlatych,
stfibrnych a bronzovych, p¥ipadné podil medaili ziskanych muzi a Zenami).

Pokud jsou pro znazornéni struktury vybrany slozité tvary diagramu ¢i 3D diagramy,
ale i napfiklad elipsy, muZe byt obtizné spravné urcit, jak velkou ¢ast diagramu jed-
notlivé vnitfni kategorie jevu zabiraji, tedy jak velky podil z celkové hodnoty pfedsta-
vuji i ve skutecnosti. S takovymi kartodiagramy je proto nutné pracovat a znazorné-
né jevy interpretovat jesté obezretnégji.

Dasymetricka metoda

Obdobné jako metoda kartogramu zobrazuje i dasymetricka metoda neboli
v doslovném pfekladu hustomérna metoda (viz obrazek 39) relativni hodnoty jevu.
Na rozdil od kartogramu v3ak nejsou tato relativni data znazornéna v pfedem stano-
venych tizemnich celcich (kraje, okresy apod.), ale aredly jsou vymezeny aZ v pribéhu
samotné tvorby mapy na zakladé prostorového rozlozZeni zndzorriovaného jevu.

Diky tomu muZe dasymetricka metoda poskytovat pfesnéjsi obraz o daném jevu.
Odpada tak z velké ¢asti zkresleni prostarového rozloZeni jevu, nebot zatimco karto-
gram hustoty zalidnéni ukazuje stejnou hustotu zalidnénf v urcitém statu, z mapy
vyuZzivajici dasymetrickou metodu je mimo jiné zfejmé, Ze hustota zalidnéni je zna-
telné vy55i tam, kde se nachazeji jednotliva velkomeésta, a naproti tomu témeér nulo-
va tam, kde se nachazeji vysoka pohofi, husté lesy nebo mokrady.

Pro vyuZziti této metody je proto nicméné nutné mit podrobnéjsi udaje za mensi
tzemni celky. ProtoZe malokdy jsou dostatetné podrobna data dostupna, nesetka-
me se s touto vyjadfovaci metodou tak ¢asto, pfestoze je pro znazorfiovani relativ-
nich dat vhodnéjsi nez kartogram.

Opticky je dasymetricka metoda podobna metodé plosnych znaku (arealové metodé)
a metodé barevnych vrstev. Je vSak dulezité metody nezaménovat, protoze znazor-
fiuji data odlisné povahy (dasymetricka metoda - relativni kvantitativni data, area-
lova metoda - kvalitativni data, metoda barevnych vrstev - absolutni kvantitativ-
ni data), a proto je béhem prace s nimi nutné davat pozor i na jejich specifika.



Obrazek 39: \Vyfez z mapy vyuZivajici dasymetrickou metodu
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Zdroj: [39] - upraveno autory

Teckova metoda

Ke znazornéni absolutnich kvantitativnich dat je moZné kromé kartodiagramu vyu-
Zit také teckovou metodu (metodu tecek). Obdobné jako pfi porovnani dasymetrické
metody a metody kartogramu, dokaze teckova metoda znazornit pfesnéji a zejmeéna
nazornéji prostorové rozlozeni jevu nez kartodiagram (obrazek 40). A to pfedevsim
v pfipadé jevd nerovnomeérné rozloZenych v daném tdzemi.

Nazev metody je odvozen od jejiho nejpouzivanéjsiho vyjadfovaciho prostfedku -
tecky, nicméné obdobné Ize vyuZit i jiny jednoduchy geometricky Gtvar. Pomoci po-
Ctu tecek je zndzornen absolutni vyskyt jevu v daném tdzemi. Rizna hustota te€ek
v mapovém poli tak poukazuje na rdznou hustotu jevu v zobrazeném Gzemi. V pfi-
padé vyrazné rozdilné hustoty zobrazovaného jevu se zavadi soutasné nekolik vah
te€ek. Pak tedy rtzny absolutni vyskyt jevu neznati pouze pocet tecek, ale i jejich
velikost. V tomto pfipadé byva teckova metoda nékdy obtizné rozeznatelna od
metody bodové lokalizovaného kartodiagramu, ktery vyuziva intervalovou stupni-
ci. Je ddlezité se tak seznamit s nazvem mapy a jeji legendou, aby nedoslo
k mylnému porozuméni mapy.

Nevyhodou tetkové metody je jeji graficka nevyraznost a pomérné narocny vypocet
optimalni velikosti, hodnoty (vahy) a nasledné iumisténi tecek. Teckova metoda
proto ke svému patfitnému uziti vyZzaduje Sirsi znalosti z kartografie. | z téchto du-
vodu je ve Skalnich zemépisnych atlasech a u€ebnicich zemépisu vyuzivana spise
ojedinéle [18]. Nicméné pomérné tasto se s ni mizeme setkat v biologii ¢i biogeogra-
fii, kde je pomoci jednotlivych tecek znazornén zaznamenany vyskyt urcitého rost-
linného/Zivocisného taxonu (viz obrazek 40). V tomto pfipadé totiZ odpadaji vyse
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zminéné problémy pfi jeji tvorbé, nebot jedna tetka nejcastéji znati jeden vyskyt a
poloha tetky pfesné odpovida lokalité vyskytu.

Obrazek 40: Ukazka mapy vyuZivajici teckovou metodu

VYSKYT LINDUSKY UHORNI
oblast vysypky Vrdany v roce 2017

—— hranice zajmového Gzemi
® nalez lindudky uhorni

typ pokryvu
@, povrch téZebni jamy @@ povrch vysypek se stromovou vegetaci
@, povrch vysypek bez vegetace vodni plochy
povrch vysypek s bylinnou vegetaci budovy a zpevnéné komunikace
@&, povrch vysypek s kiovinnou vegetact ostatni 0 2 km

| I I
Zdroj: [40] - upraveno autory s vyuzitim [5]

Metoda anamorfozy

Specifickou, nicméné v posledni dobé pomeérné oblibenou, kvantitativni vyjadfovaci
metodou tematickych map je metoda anamorfézy. Na rozdil od pfedchozich metod
totiZz neni dany jev vyznacen v Gzemi pomoci barvy, rastru, diagramu ¢i tecek, ale
samotné Uzemi je pfetvoreno tak, aby reprezentovalo dany jev.

Plocha jednotlivych tzemnich celkll je zménéna tak, aby vyjadfovala napfiklad pocet
obyvatel (viz obrazek 36 dole) nebo hodnotu vyvazeného zboZi, rozlohu lest apod.
Obdobné mohou byt zménény skutetné vzdalenosti od urtitého mista v izemi (cen-
tra) tak, aby vyjadfovaly ¢as potfebny k pfepravé individualni dopravou z centra do
ostatnich mist v daném uzemi, nebo cenu hromadné dopravy z centra do zbylych
mist apod. V pfipadé tohoto druhu anamorfézy jsou mista se stejnou hodnotou
daného jevu znazornéna na kruznici (obrazek 41).



Obrazek 41: Ukazka mapy vyuzivajici metody radialni anamorfézy
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Pozn.: Mapa znazorfiuje tasovou dopravni dostupnost Liberce z ostatnich mist v Cesku v roce
1960. Jednotlivé linie znazorfuji potfebny ¢as k pfepravé v minutach.

Zdroj: [41] - upraveno autory

Existuje znatné mnoZstvi algoritmu a je5té vetsi mnozstvi parametrd, podle kterych
Ize z b6Zné mapy vytvofit mapu anamorfovanou. | tady je proto dulezité danou ma-
pu vnimat jako jedno z moznych vyjadfeni hodnot daného jevu a zkontrolovat, zda
napfiklad rozdily v hodnotach nejsou na mapé pfilis zvelicovany, nebo naopak pod-
hodnocovany.

V dnesni dobé jsou nam informace ¢im dal ¢astéji predkladany ve formeé rozmanitych
grafickych materiall. Mezi stéZejni prostredky vizualizace informaci patfi rovnéz ma-
py. Ty jsou velmi komplexnim zobrazenim skutecnosti a pro efektivni praci s nimi je
nutné mit o nich dostatecné znalosti a porozumét jejich obecnym vlastnostem i speci-
fikiim jednotlivych druhd map.

Pokud tyto znalosti a porozumeéni nebudeme mit, mohou nad nami mapy mit nepfi-
merfenou moc a jednoduse nds oklamat. Uz ze své podstaty mapam nezbyva nic jiné-
ho nez nam ,lhat”. Nebot kvili svemu podstatnému zmenseni oproti skutecnosti
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nemohou zndzorriovat vSechny objekty a jevy v zobrazovanem uzemi. Zdroveri do
mapy vybrané objekty a jevy musi byt zjednoduSeny a zndzornény pomoci urcitych
kartografickych vyjadfovacich prostredkd. Ty mohou vyjadfovat jen nékteré jejich
vlastnosti. Stejné tak mapa mize zachovat nanejvys Ghly (tvary tzemi), nebo plochy
(velikosti tizemi), ¢i nékteré délky (vzddlenosti mist).

Kazda mapa, respektive jeji obsah casem zastardvd. Nekteré mapy stdrnou relativné
pomalu (napf. obecné geografické mapy), ale nékteré se staré jiz narodi, pokud jsou
pro jejich tvorbu vyuzita vyrazné zastarala data.

Autor mapy, zejmeéna tematické, ma pomérne velkou svobodu v tom, které konkrétni
vyjadfovaci prostredky na mapé pouZije. Ta sama data mohou byt na mapé zndzorne-
na velmi odlisné (riznou vyjadfovaci metodou, riznymi barvami ¢i velikostmi, odlisné
roztfidéna do intervalii/kategorii atd.). Mapa, kterou mdme pfed sebou, je vzdy pouze
jednim z nekone¢na moznych zndzornéni skutecnosti.

Abychom co nejlépe védéli, co ndam dand mapa zndzorfiuje a co naopak nejsme
schopni na jejim zakladeé zjistit, je nezbytné, aby jeji soucdsti bylo nejen mapové paole,
ale i titul, dplnd legenda, mefitko a tiraz.
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Mapy jsou ve Skolnim prostfedi vyuZivany pfedevsim ve vyuce zemépisu, setkat se
snimi Ize i vdaldich oborech - déjepisu, pfirodopisu, matematice ¢i informatice.
Nicméné hlavni zodpovédnost za rozvoj prace s mapou by mél mit zemépis.

Hlavnim cilem geografického vzdélavani by mél byt rozvoj geografického zpusobu
mysleni, které Zakam umozni zodpovédné jednat v prostoru. Rozvoj takového zpu-
sobu mysleni jde ruku vruce srozvojem znalosti, ale také dovednosti a postoju.
V oblasti dovednosti Ize pracovat s dovednostmi obecnymi, které jsou aplikovany na
geograficky obsah, i dovednostmi oborové specifickymi, v nasem pfipadé geografic-
kymi. Jedna z prvnich geografickych dovednosti, ktera vyvstane na mysli vétsiné
populace, je dovednost prace s mapou, tedy mapova dovednost.

Nicméng, jednotné Cislo zde neni zcela na misté, nebot se nejedna o jednu jedinou,
vnitfné homogenni, dovednost.

& Kdyjste naposledy pracovali s mapou?

@ Proc jste pouZivali pravé mapu?

@ Jakym zplsobem jste s mapou pracovali?

@ PrevaZzovaly operace myslenkové, ¢i motorické?

Pokud si odpovite na vy5e uvedené otazky, jisté vam na mysli vyvstane relativné
velké mnozstvi tinnosti, které Ize s mapou realizovat. A tento soubor se jeSté roz-
roste, pokud porovname odpovédi vice osab. Je tedy zfejmé, Ze termin mapova do-
vednost je jednotici pojem pro relativné velkou skupinu dovednosti/€innosti/operaci,
ktera je v3ak vnitfné heterogenni. Pravé tato heterogenita vede k ur¢ité nejednot-
nosti ve vymezovani mapovych dovednosti v odborné literatufe. Rozdily jsou prede-
v&im v konkrétnich vyctech dovednosti prace s mapou, s nimiz jednotlivé vyzkumy
pracuji. Nicméneé v soucasnosti pfevazuje uzivani komplexniho vymezeni pojmu ma-
pové dovednosti, a sice Ze jde o prostorové mysleni s vyuzitim mapy (napf. [42]).

Nejednoznactnost ve vymezeni mapovych dovednosti se odrazi také v nejedno-
znatném oznacovani této skupiny dovednosti - setkavame se s anglickym terminem
map skills, map competencies, map reading, cartographic skills atp. V ¢eském prostfe-
di jde zejména o zaménovani pojmu mapové dovednosti a kartografické dovednosti,
pficemz tyto dvé skupiny dovednosti Ize vnimat jako dvé mnoZiny se znacnym prini-
kem, nikoliv viak zcela totozné. Jako pfiklad rozdili muzeme uvést dovednost prace
s teodolitem, kterou Ize zahrnout mezi kartografické dovednosti, ale ne mezi doved-
nosti mapové. Oproti tomu je moZné identifikovat dovednosti prace s mapou, které
jiz nelze jednoznacné zafadit mezi kartografické dovednosti v uzsim smyslu (napf.
formulovat zavéry plynouci z porovnani dvou riiznych map stejného tzemi) [43].



2 Mapové dovednosti

Mapové dovednosti Ize definovat jako komplexnéjsi zptsobilosti clovéka (podmifio-
vaneé jeho individualnimi charakteristikami, charakteristikami dané mapy i vnéjSimi
faktory) k vyuzivani (¢teni, analyze a interpretaci) a vytvafeni map.

Obrazek 42: Vymezeni mapovych dovednosti
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Pozn.: Cernymi poli jsou ve schématu vyznateny mapové dovednosti.

Zdroj: [43]

Charakter mapovych dovednosti Ize také vymezit jejich pozici v obecném modelu
dovednosti, ktery je uren tfemi proménnymi (viz obrazek 42): druhem ¢innosti,
pfedmétovosti a obecnosti [44]. Z hlediska druhu Cinnosti je zfejmé, Ze mapové
dovednosti spadaji, stejné jako dovednosti geografické, pfedevdim do skupiny do-
vednosti psychomotarickych (napfiklad méfeni vzdalenosti na mapé, zorientovani
mapy V0Ei svetovym stranam, nakresleni mentalni mapy) a myslenkovych (ziskat
informace z mapy, vypocist méfitko mapy apod.). V rdmci miry obecnosti Ize mapové
dovednosti primarné vymezit vici geografickym dovednostem jako konkrétngjsi,
nebot nékteré skupiny mapovych dovednosti, jako tfeba dovednosti spojené s tvor-
bou mapy, se pfevazné fadi mezi specificky geografické dovednosti. Timto zpuso-
bem se mapové dovednosti v ramci dimenze pfedmétovosti zafadi do kategorie
jednopfedmétovych (tedy geografickych) dovednosti [43].

Pokud vsak budeme mapu povazovat za sice geograficky specificky, ovsem obecny,
,béZny" zdroj informaci (na stejné Urovni jako jsou tabulky, grafy, schémata ¢i texty),
pak Ize dovednosti prace s mapou jako zdrojem informaci povaZovat za intelektové
dovednosti obecnéjsiho charakteru, které jsou vyuzitelné ve vice oborech, jako je
historie, biologie apod. Na zakladé toho je Ize zahrnout mezi mezipfedmeétové do-
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vednosti, tedy dovednosti obecného charakteru (tj. bez ohledu na oborové zaméfeny
obsah dané mapy). Pak jsou dovednosti prace s geografickymi mapami jejich kon-
krétnéjsi aplikaci.

Pokud si Zak dovednosti prace s mapou osvoji na dostate¢né trovni, miZe je vyuzit
nejen pfi praci s geografickymi informacemi a pfi feSeni geografickych problému, ale
také pfi praci s informacemi z jinych obor( a pfi FeSeni problému v ramci téchto obo-
ri, stejné jako Ize v rtiznych oborech vyuZzit dovednost prace s textem, grafy ¢i tabul-
kami. Mdzeme tedy konstatovat, Ze prostfednictvim dovednosti prace s mapou jako
zdrojem informaci pfispiva védni obor geografie do skupiny obecnych dovednosti
obdobnym zpusobem jako matematika dovednostmi prace s tabulkami ¢i grafy. Diky
této skutecnosti geografie nabyva na duleZitosti i ve Skolnim prostfedi, nebot ma
znacny pfinos pro rozvoj zakovskych dovednosti komplexniho charakteru [43].

2.1 Druhy mapovych dovednosti

Jak jiz bylo zminéno, skupina mapovych dovednosti je znacné heterogenni, pficemz
jednotlivé ¢tinnosti s mapou Ize kategorizovat na zakladé jejich charakteristickych
znakl - coZ dokazuje i samotna definice mapovych dovednosti.

Obrazek 43: Vnitfni strukturace prace s mapou

—| CTENIMAPY
UZIVANI MAPY ANALYZA MAPY
MAPOVE DOVEDNOST
TVORBA MAPY | INTERPRETACE MAPY

Zdroj: autofi

Je zfejmé, Ze k tomu, aby bylo moZné pracovat s mapou (viz obrazek 43) a pIné vyu-
Zivat jeji potencial, je nezbytné mit dostatetné znalosti 0 mapé samotné a také mit
rozvinuté mapové dovednosti. Mezi znalosti map spadaji pfedevsim zakladni zna-
losti o mapach a konceptech, ze kterych vychazeji - tj. Ze se jedna o zmenseny obraz
Zemé pfevedeny do roviny prostfednictvim matematickych pravidel; znalost a poro-
zumeéni funkcim jejich kompozicnich prvki (legenda, méfitko atd.); znalost pouZitych
kartografickych vyjadfovacich metod vEetné jejich limitl; povédomi o tom, co dana
mapa muZe zobrazovat a co naopak nikoliv atp.

Mezi mapové dovednosti spadaji jiZ samotné operace s mapou, pficemz Ize odlisit
¢innosti vedouci ke vzniku nové mapy (¢i nékterych mapé pfibuznych zobrazeni, jako
jsou mentalni/nacrtové mapy) a ¢innosti provadéné s jiz hotovou mapou (vytvofe-
nou svépomoci, ¢i pfevzatou z dostupnych zdroju - napf. Skolni atlasy, geoportaly).
PricemZ s hotovou mapou jako zdrojem informaci Ize pracovat rtznymi zplsoby,
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respektive rizné komplexné. Informace obsaZené v mapé lze ¢ist, analyzovat ¢i
interpretovat.

Obrazek 44: Model mapovych dovednosti

MAPOVE DOVEDNOSTI
| ] ] ]
cteni mapy analyza mapy interpretace mapy tvorba mapy
detekce vyhledani porozuméni zakresleniprvkd
symbolu/barvy prostorového vyjadfovadm tematického obsahu
| rozmisténi prostiedkdm mapy do predpfipravené
rosligent a uspoiadani | mapy
symbolu/barvy I kritické zhodnoceni |
porovnani mapy sbér, pfiprava
prostorového — a kategorizace dat
rozmisténi tvorba zavéru pro tvorbumapy
- e I a pfedpovédina 1
desifrovanivyznamu vyhledani tizemnich zaklad& mapy zhotoveni
symbolu/barvy EH (topografické/
I tematické/ mentalni)
uréeni zemépisnych ’ . mapy
|

uréeni svétovych lokalizace seb? sama
stran e mape
I |
planovanitrasy
(navigace)

ttenf vrstevnic
(vyékopisu)

Zdroj: [45]

Jednotlivé druhy mapovych dovednosti vhodné definuje Wiegand [46], ktery charak-
terizuje ¢teni map jako prosté ziskavani informaci z mapy, pfi kterém jsou identifi-
kovany a dekédovany kartografické znaky a jejich atributy; analyzu map jako zpra-
covavani informaci za G¢elem popsani prostorového uspofadani a vztaht a zméreni
vzdalenosti mezi lokalitami; a interpretaci map jako dovednost, ktera pfekracuje to,
CO je znazornéno na mapg, a vyzaduje tak aplikovani dfive ziskanych informaci za
Ucelem feSeni problému a vyvozeni zaveru.

Nicméné i tyto vySe charakterizované druhy mapovych dovednosti v sobé dale zahr-
nuji rozlicné diléi dovednasti prace s mapou (obrazek 44).

Rozdéleni na konkrétni dovednosti je dulezité, zejména pokud chceme planovat
rozvoj prace s mapou ve vyuce, presné identifikovat Zakovu Urovef prace s mapou,
planovat rozvoj prace s mapou ve vyuce, konkrétni pficinu jeho obtizi pfi feSeni uloh
vyzadujicich praci s mapou nebo charakterizovat odliSné strategie zakd pfi feSeni
téchto uloh. Konkretizaci zakladnich druhd mapovych dovednosti nabizeji rdzné

modely mapovych dovednosti, které jiz obsahuji pfiklady konkrétnich operaci



s mapou v takové podobé, ve které se vyskytuji v kurikulu anebo pfimo ve vyuce (viz
obrazek 44).

Z vySe uvedeného vymezeni jednotlivych druh mapovych dovednosti i z uvedeného
modelu a konkrétnich pfikladd dovednosti spadajicich pod jednotlivé druhy vyplyva
rizna kognitivni naroénost/komplexita uvedenych ¢innosti (coz opét dokazuje
zmifiovanou heterogenitu mapovych dovednosti). Za nejméné kognitivné narocné
(a zaroveri nejméné komplexni) Ize povaZovat cteni mapy, kdy uZivatel pouze ziska
pozadované informace (které jsou v mapé explicitné uvedeny). Do této kategorie
spada i dovednost jednoduché lokalizace objektt na mapég, ktera je tou nejhojngji
procvitovanou v ramci tradicni vyuky zemépisu v Cesku (vice nize). Pokud viak ma
uZivatel za tkol analyzovat informace z mapy, tj. napf. identifikovat prostorové roz-
loZeni vybraného jevu, musi dokazat potfebné informace z mapy nejprve vyéist a pak
je analyzovat (viz obrazek 45). Nartista tedy komplexita dovednosti - analyza mapy
zahrnuje i dovednost Cteni. Zaroven narlsta také kognitivni narofnost pozadova-
nych operaci s mapou.

Obrazek 45: VVzristajici kognitivni narocnost a komplexita mapovych dovednosti

> Cteni >> Analyza >>Interpretace>> Tvorba >

Zdroj: autofi

Pokud ma uzivatel mapy byt schopen formulovat obecnéjsi zavéry o prostorovém
rozloZeni jevi Ci kriticky posoudit mapu (tj. interpretovat mapu), pak musi byt scho-
pen nejen vytist potfebné informace z mapy, ale také tyto informace analyzovat,
pficemz vysledky analyzy se nasledné stavaji podkladem pro samotnou interpretaci
mapy. Vysledkem interpretace mapy muZe byt tvorba nové mapy (zobrazujici napf.
novou regionalizaci zajmového Gzemi na zakladé zobecnéni prostorového rozlozeni
jevl). Pokud pak vnimame tvorbu mapy jako komplexni ¢innost vyZadujici pokrocilej-
§i znalosti mapy a osvojeni alespon zakladnich kartografickych postupl, je zfejmé, Ze
tvlirce mapy musi ovladat vsechny tfi pfedchozi druhy dovednosti - mimo jiné proto,
aby byl schopen kritického posouzeni vlastniho vytvoru. Toto se samozfejmé netyka
zakreslovani bodovych objektl do slepych map, coz je spiSe jiny zpasob pro lokalizaci
objektl nez tvorba mapy v kartografickém slova smyslu.

Mapoveé dovednaosti se vyznacuji znacnou heterogenitou, at jiz se jednd o samotnou
podstatu operaci s mapou, tak i o jejich komplexitu a kognitivni ndrocnost, pricemz
jednotlivé druhy mapovych dovednosti (Cteni, analyza, interpretace a tvorba) na sebe
navazuji a vzajemné se rozvijeji. To je velmi pfihodné pro jejich rozvoj ve vyuce zemepi-
su.
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2.2 Mapové dovednosti v kurikulu

Ma-li byt proces rozvoje mapovych dovednosti efektivni, je tfeba, aby byl dostatecné
akcentovan (a vhodné strukturovan) na vsech rovinach, které mohou ovlivnit skolni
realitu, a sice v roviné projektového, realizovaného i osvojeného kurikula. Vyzkumy
poukazuji na to, Ze obsah vzdélavani je do velké miry ovlivnén osobnim pojetim uci-
tele a tim, jakou prioritu pfiklada jednotlivym aspektiim (geografického) vzdélavani.
Stejné tak je to i s rozvojem mapovych dovednosti. Nicméné ucitel je do znatné miry
omezovan zakladnimi ramci daného oboru, které jsou formulovany v zavazném kuri-
kulu. Mnoho utitelt také pfejima vlastni pojeti vyuky z ucebnic, které pro né tvofi
mnohem vyznamnégjsi oporu pfi vybéru uciva nez samotné kurikularni dokumenty.

2.2.1 Mapové dovednosti v zavazném kurikulu

Zavazné kurikularni dokumenty na celostatni trovni (v Cesku se jedna o Ramcové
vzdélavaci programy) slouzi jako nastroj prosazovani vzdélavaci politiky a stanovo-
vani vzdélavacich priorit, pficemZ pozornost je tfeba vénovat mimo jiné i vzajemné
navaznosti kurikularnich dokumentd pro jednotlivé stupné vzdélavani. Nejinak je
tomu i v pfipadé geografického vzdélavani a prace s mapou jako jednoho z hlavnich
ciltr Skolni geografie. Ma-li byt rozvoj mapovych dovednosti systematicky a soustav-
ny, je nutné, aby byl v této podobé také zakotven v zavazném kurikulu.

Prostfednictvim obsahové analyzy kurikula pro jednotlivé stupné vzdélavani se mu-
Zeme podrobnéji seznamit se zpuisobem ukotveni mapovych dovednosti v projekto-
vém kurikulu jak z hlediska navaznosti pozadavkl mezi jednotlivymi stupni skol, tak
z hlediska koncepce poZzadavku v roviné intelektové naro€nosti cilt vzdélavani. Kro-
mé toho je muzeme diky vyuZiti revidované Bloomovy taxonomie vzdélavacich cili®
mezinarodné srovnat [48]. Z podstaty odlizné koncepce dokumenti nelze srovnavat
cetnost jednotlivych kurikularnich pozadavkud, nicméné je mozné se zaméfit na jejich
strukturu.

Z vysledkd analyzy je zfejmé, Ze je v Ceskych kurikularnich dokumentech kladen
ddraz pfedevsim na mapoveé dovednosti spadajici:

% v ramdi znalostni dimenze do kategorii: znalost faktu, konceptualni znalost
a proceduralni znalost;

v ramci dimenze kognitivniho procesu pak do kategorii: zapamatovat, rozumét,
aplikovat a tvofit (obrazek 46).

PficemZ kombinace zapamatovdni faktt / porozumeni faktim viceméné zahrnuje
pouze dovednosti ¢teni mapy (pfedevsim lokalizace objektti na mapé), aplikace pro-

8 Revidovana Bloomova taxonomie vzdélavacich cill je jednim z teoretickych pfistupt usnadfiujicich
konkretizaci a operacionalizaci vzdélavacich cilt. Taxonomie sestava ze dvou zakladnich dimenzi.
Znalostni dimenze rozlisuje riizné druhy znalosti (vé. znalosti procedur, tj. dovednosti, & metakognitivnich
znalosti). Kognitivni dimenze pak vymezuje rizny stupef kognitivni narocnosti cinnosti. Vice viz [47].



cedurdlni znalosti integruje dovednosti analyzy a interpretace a tvorba s vyuzitim
proceduralni znalosti pak dovednosti spojené s tvorbou mapy.

Obrazek 46: Struktura poZadavk( na mapové dovednosti v ¢eském kurikulu pro jednotlivé
stupné vzdeélavani

DIMENZE KOGNITIVNIHO PROCESU

ZNALOSTNI DIMENZE
Zapamatovat Rozumét Aplikovat Analyzovat ‘ Hodnotit Tvorit
AAAAAA [AAAAAA (A A | |
Znalost faktd essee ® ®
AAAAAAA (A A
Konceptualni znalost ® ﬁ ®
AAAAAAA (O AAAAAA
Procedurainiznalost AAAAA °
roceduralni znalos ees
L L1
o
Metakognitivni znalost
VYSVETLIVKY: M 11 let @® 15 let A 18let

Pozn.: Analyzovany byly kurikularni dokumenty platné v roce 2010.
Zdroj: [48]

Podle vysledkd analyzy éeskych kurikularnich dokument je nejméné (pouze CtyfFi)
pozadavkl na mapové dovednosti Zakd obsazeno v kurikulu pro Zaky ve véku 11 let,
pficemZ tyto dovednosti spadaji do kategorii aplikovat proceduralni znalost (75 %
pozadavkU), pfipadné rozumét proceduralni znalosti (25 %). Pfi pohledu na poZadav-
ky na zaky ve veku 15 let je zfejmé, ze hlavni duraz je kladen na dovednosti prace
s mapou, které se fadi do kategorii zapamatovat si znalost faktt (31 %) a aplikovat
proceduralni znalost (19 %). V prvnim pfipadé se jedna o poZadavky lokalizace geo-
grafickych objektt na mapé, v pfipadé druhém pak vyuziti mapy jako zdroje informa-
ci s pozadavkem analyzy a interpretace dat z mapy. V ramci rozloZeni pozadavkl pro
absolventy stfednich Skol, resp. Zaky ve véku 18 let, je zfejmy pozitivni posun do
vyssich kategorii kognitivniho procesu.

V porovnani s pozadavky na patnactileté zaky doslo u stfedoSkolakd nejen k poklesu
podilu pozadavk( na zapamatovani faktt (z 31 % na 15 %), ale také k narastu podilu
pozadavkt na aplikaci proceduralni znalosti (z 19 % na 29 %) a tvorbé zaloZené na
proceduralni znalosti (z 6 % na 15 %). Nicméné pfi souhrnném hodnoceni za dimenze
kognitivniho procesu je zfejmé, Ze na obou stupnich vzdélavani je podobné zastou-
peni operaci zapamatovat (38 % vs. 32 %) a aplikovat (31 % vs. 32 %). Z toho vyply-
va, ze ke zménam dosSlo zejména v ramci znalostni dimenze. | pfes uvedeny posun
do vyssich kategorii jsou vSak i na tomto stupni vzdélavani hojné pozadovany do-
vednosti z niZ3ich kategorii znalostni i kognitivni dimenze (zejména z kategorii za-
pamatovat znalost faktd, rozumét znalosti faktl a zapamatovat konceptualni zna-
lost - v souctu téméf polovina viech poZadavk).

To muZe byt zpusobeno tzv. spiralovym uspofadanim vyuky zemépisu na zakladnich
a stfednich Skolach, kdy ucivo z druhého stupné zakladni Skoly je na vy35im gymna-
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ziu opakovano a tzv. prohlubovano. PFi pohledu na tabulku s vysledky je také viditel-
na roztfisténost pozadavkd do mnoha kategorii, z tehoz Ize usuzovat na snahu tvar-
ct kurikularnich dokumentt obsadit pozadavky na mapové dovednosti co nejvice
kategorii taxonomické tabulky. Otazkou zdstava, zda je to Zadouci a také zda slo
0 zameér, ¢&i spise o nahodilost. PFi srovnani se strukturou kurikularnich pozadavku
jinych (kurikularné progresivnich) zemi (napf. USA) se ukazuje, Ze logicka strukturace
je jednou ze slabin teského kurikula v oblasti rozvoje mapovych dovednosti [48]. Tim

kurikularni dokumenty systematickému rozvoji dovednosti spie brani (resp. ¢ini jej

Z pozadavk( na mapové dovednosti obsazenych v Narodnich geografickych stan-
dardech USA (1992) je zfejma znacna koncentrace dovednosti do t¥i kategorii, a to
do kategorie zapamatovat znalost faktl, aplikovat proceduralni znalost a tvofit na
zakladé proceduralni znalosti, pficemz zastoupeni téchto kategorii se mezi jednotli-
vymi stupni vzdélavani lisi (obrazek 47). V porovnani s ostatnimi stupni vzdélavani je
u jedenactiletych zakua kladen vy3si diraz na zapamatovani (29 %). Hojné jsou ale
zastoupeny také poZzadavky na dovednosti spojené se ziskavanim informaci z mapy
(tj. aplikovat proceduralni znalost - 38 %) a, na rozdil od ¢eskych kurikularnich do-
kumentu, také na samotnou tvarbu map a plankd (tj. tvofit na zakladé proceduralni
znalosti - 30 %). Tyto hlavni kategorie jsou doplnény poZadavky na metakognitivni
znalost (3 %).

Obrazek 47: Struktura poZadavkl na mapové dovednosti v kurikulu USA

DIMENZE KOGNITIVNIHO PROCESU
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Zdroj: [48]

| v pfipadé patnactiletych zaku jsou pozadovany dovednosti ze vSech tfi vySe jmeno-
vanych kategorii, pficemZ Ize vysledovat pouze mirné zmény relativniho zastoupeni
jednotlivych kategorii. K mirnému poklesu doSlo u kategorii zapamatovani faktl
(z20 % na 17,5 %) a tvorba na zakladé proceduralni znalosti (z 30 % na 25 %), nao-
pak mirny narist zaznamenala kategorie aplikovat proceduralni znalost (z 38 % na
40 %).



Vyvojovy proces smérem ke komplexnéjsim kategoriim je znatelny zejména pfi po-
souzeni poZadavk(l na mapové dovednosti patnactiletych a osmnactiletych zaku.
V pfipadé nejstarsich zakd jiz zcela vymizely poZzadavky na zapamatovani a také na
znalost faktt a konceptualni znalost a pozornost se soustfedi téméf vyhradné na
proceduraini (84 %) a metakognitivni (16 %) znalost, konkrétné pak zejména na
jejich aplikaci (31,5 %) a tvorbu s jejich vyuzitim (52,5 %) [48].

Diky zfejmému posunu ke komplexnéjsim kategoriim v ramci obou dimenzi taxono-
mické tabulky a také diky koncentrovanosti pozadavkd do tfi hlavnich kategorii je
koncepce mapovych dovednosti v kurikulu USA jasna a Citelna, coz usnadnuje jeji
aplikaci do vyuky i hodnoceni rozvoje mapovych dovednosti zakl v praxi.

Na zakladé dat je mozné konstatovat, Ze v roviné projektového kurikula neni v Cesku
potencial geografie v problematice mapovych dovednosti piné vyuzit. Tento potenci-
al by bylo mozné rozvinout v pfipadé jasné koncepce rozvoje mapovych dovednosti
na jednotlivych stupnich, a to vEetné pfesné definovanych pfechodl mezi témito
stupni. Kurikulum by mélo také klast vice ddrazu na kognitivné narocnéjsi innosti
s mapou na vsech stupnich vzdélavani.

Oproti kurikulu USA je v ceskych dokumentech kladen soustavny diraz na méné kom-
plexni a mené kognitivné narocné mapove dovednosti. Koncepce rozvoje dovednosti by
meéla byt jasnéji formulovand, mit gradujici charakter (vice pozadavki na komplexnéjsi
dovednosti na vyssich stupnich vzdélavani) a neméla by nasledovat tradicni spirdlovité
usporadani uciva, které je vhodné pro rozvoj znalosti, ale nikoliv pro rozvoj dovednosti.

2.2.2 Rozvoj mapovych dovednosti v u¢ebnicich zemépisu

To, jakym zplsobem jsou ve vyuce zemépisu rozvijeny mapové dovednosti, je v praxi
tasto ovlivnéno obsahem ucebnic. Dokonce mnohem ¢astéji nez samotnym kuriku-
lem, nebot mnozi ucitelé vnimaji (soudé na zakladé cetnych rozhovort s uciteli
a zkusenosti z empirickych vyzkumu) obsah ucebnic za zavazny zakladni obsah
predmétu, ktery musi byt vyutovan. Ackoliv jsou ugebnice schvaleny MSMT a obsa-
huji tzv. dolozku, tedy jakysi ,punc kvality"“, jejich obsah zavazny neni. Ugebnice jsou
jednim z mozZnych u€ebnich materiall, ale ne jedinym. Ve Skalni praxi vSak toto byva
opomijeno a obsah utebnic stale tvofi osnovu vyuky. To je do jisté miry podpofeno
i povinnosti vybavit zaky druhého stupné zakladnich Skol utebnicemi ke kazdému
pfedmétu.

PFi hodnoceni rozvoje mapovych dovednosti v Eeském vzdélavani je proto vhodné se
zabyvat i tim, jaka je koncepce rozvoje mapovych dovednosti v jednotlivych ucebni-
cich zemépisu na jednotlivych stupnich.

Ceské utebnice zemépisu rozvijeji praci s mapou ve tfech rovinach:

“  zafazenim tematického celku kartografie, ¢imz rozvijeji spie znalosti map nez
pfimo mapové dovednosti;
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% zafazovanim map a mapam piibuznych zobrazeni za Gtelem znazornéni jevl
a procest v riznych zemépisnych tématech;

% formulaci akoli a otazek pro zaky, které jsou zpravidla soucasti didaktického
aparatu ucebnice. Tento tfeti zpusob skyta nejvétsi potencial pro komplexni
rozvoj dovednosti - pokud jsou tUkoly vhodné formulovany, logicky strukturova-
ny a vyucujicimi v praxi vyuzivany.

Nyni se podrobngji podivame na mapy a otazky/ukoly pro Zzaky obsazené
v ucebnicich pro druhy stupef zakladni Skoly (vice viz [49]).

| pfesto, Ze utebnice prochazeji dolozkovym fizenim, najdeme v nich mnozZstvi nedo-
statku, pficemz v nékterych pfikladech jde jak o nedostatky formalni (pfeklepy, ab-
sence nékterych ¢asti atp.), tak i obsahové. Tyto nedostatky pak komplikuji vzdéla-
vaci proces a nezfidka mohou vést ke vzniku ¢i k upevriovani miskoncepci® zaku.
Nejinak je tomu v pfipadé map uzivanych v ucebnicich.

Mapy v Ceskych ucebnicich zemépisu

Pokud jsou dodrZzena zakladni kartograficka pravidla (viz pfedchozi kapitola), obsa-
huje kazda mapa minimalné zakladni kompozi¢ni prvky mapy - mapové pole, nazev
mapy, tiraz, legendu a méfitko. Takovou mapu bychom vsak v u€ebnicich tézko hle-
dali. Z vyttu zakladnich kompozicnich prvkd zpravidla u kazdé mapy nalezneme
mapoveé pole a nazev mapy, veétsinou v podobé popisu toho, jaky jev je v mapé za-
chyceny (v idealni kartografické podobé by nazev mél jasné urfovat mistni, tematic-
ké acasové zafazeni mapy). TiraZz mapy se v ucebnicich nevyskytuje vibec, coZ je
pochopitelné. Pokud by se méla nachazet u kazdé mapy, byla by znaénym grafickym
zatizenim, navic autor map byva uveden v tirazi ucebnice. Co se tyce legendy, pokud
neni fadné uvedena v mapé, je ve vétsiné pfipadl nahrazena slovnim popisem, nebo
se pfedpoklada, Ze Zaci mapé porozumi na zakladé konvenéniho pouZiti vyjadfova-
cich prvkud.

V u€ebnicich pak jednoznatné prevladaji tematické mapy, u nichZ se vsak autofi
také dopoustéji mnozstvi chyb. Prvnim nedostatkem, ktery muZe vést k obtizné
Citelnosti mapy a v konetném dusledku i k nespravné interpretaci mapy, je nevhod-
ny ¢i nepfesny nazev mapy, nevhodné umisténé popisky, nevhodné zvolené barvy
(napf. velmi podobné odstiny jedné barvy ¢i barvy, které neasociuji vyznam zobrazo-
vané charakteristiky). Velmi ¢astym pfipadem je nevhodné zvolena barevna stupni-
ce pro vyjadfeni kvantitativniho jevu. Barvy se bud' tzv. propadaji (tj. je velmi obtizné
od sebe odlisit dva odstiny barvy), nebo odstinem vibec nezapadaji do zvoleného
znakového klice. Vaznéjsim prohfeSkem muze byt zvoleni kvalitativnich barev pro

9 Miskoncepce je mylné ¢i nepfesné pojeti (napf. utiva), které nezfidka vychazi z naivniho/détského pojeti.
Miskoncepce jsou velmi odolné ke zméné. Je dlleZité je nezaménovat s chybou & neznalosti.



jevy kvantitativn®®. Zaci pak mohou nabyt dojmu, Ze je mapa informuje o rozdilné
kvalité vyjadfovaného jevu, nikoliv o rostouci kvantité. V neposledni fadé nesmime
zapomenout, Ze i pouzivani bilé barvy v mapach ma sva jasna pravidla. Bila barva
Ctendfi evokuje neznamé Gzemi, nedostupna €i neméfena data, prazdnotu ¢i chlad
a snih, proto by se s bilou barvou v mapé mélo zachazet velice opatrné, aby nedo-
chazelo k nespravné interpretaci mapy. Na mnoha mapach pusobi bilé plochy jako
mista, kde se sledovany jev nevyskytuje, i pfesto, Ze v legendé tato barva odpovida

Dosud uvedené nedostatky map pouze ztéZovaly ¢teni mapy, bohuzel se v ucebni-
cich nachazeji i takoveé, které Cteni mapy znemoznuji. Kromé mirného pozméneéni
bodového znaku uvedeného v legendé a nasledné v mapé, které v konecném dusled-
ku Ize odvodit (napf. pouziti znaku s obrysovou konturou v legendé a bez ni v mapé),
se setkavame napfiklad s pouzitim nekonventnich znakl, které v kombinaci
s neuplnou ¢i chybéjici legendou praci s mapou zcela znemozuji.

Dalsim velkym prohfeSkem v €eskych ucebnicich je pouziti stejného znaku pro dvé
kategorie objektti/jevt v mapé (napfiklad uZiti dvou stejnych barev pro odlidné inter-
valy kartogramu). UZivatel pak neni schopen rozpoznat, ktery jev (¢i v jaké intenzité)
se vdaném Gzemi vyskytuje. V nékolika pfipadech je mozné v mapé najit bodovy
znak s rozdilnou velikosti, ke kterému v3ak v legendé neni dostupné hodnotové
méfitko umoZiujici odecist hodnotu pro danou velikost znaku. Zpravidla se jedna
o mésta a velikosti znaku s nejvétsi pravdépodobnosti odpovidaji pottu obyvatel
daného meésta, ale v legendé ani popisu to neni uvedeno.

V neposledni fadé je nutné kriticky nahlizet na to, jaky jev je v mapé zobrazovan
a zda ma opravdu takovou vypovidajici hodnotu, jak je uvadéeno v popisu mapy. PFi-
kladem muze byt mapa Vyvoj zprumysInéni v letech 1930-1960, ktera v3ak znazor-
fiuje pocet pracovniku (nikoliv pouze v primyslu) na 1 km?. Nadto je zfejmé, Ze miru
zprumyslnéni udavaji také dalsi ukazatele, jako je tfeba objem produkce ¢i jeji fi-
nancni hodnota.

Obdobné je nutné pracovat i s datem vydani u€ebnice a v navaznosti na to uvazovat
o0 aktualnosti zobrazovanych dat, zejména v pfipadé absence vrofeni dat v mapach,
coZ je v uCebnicich pomérné béznou praxi [49].

Zminené nedostatky byly identifikovany v ramci obsahové analyzy ucebnic pouZiva-
nych na druhém stupni zakladnich $kol. VSechny tyto ucebnice ziskaly doloZku, pfesto
obsahovaly i takto zdsadni nedostatky. Je tedy zfejmad nutnost kritického pristupu
k mapam v ucebnicich, coz vSak klade zvySené ndroky na ucitele, jejich znalosti
a celkovou erudovanaost v oboru.

10 pro vizualizaci kvantitativnich dat se nejcastéji pouziva zmeéna svétlosti jednoho ténu barvy. Naopak
pro kvalitativni (nesefaditelna) data je vhodné pouzit rozdilnych barevnych tond s konstantni svétlosti
a sytosti [50].
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Ulohy na praci s mapou v eskych ucebnicich zemépisu

Ceské utebnice zemépisu vesmés obsahuji velky podil nonverbalnich (grafickych,
vizualnich) prvkd, mezi nimi i mapy, nicméné vysledky analyzy ukazuji, Ze provaza-
nost téchto prvku s texty je velmi slaba (méné nez 10 % nonverbalnich prvku je pro-
pojeno s textem). Zaci, ktefi u€ebnice uZivaji, pak mohou nabyt dojmu, 7e nonver-
balni prvky jsou pouhymi ilustracemi a neni tfeba jim vénovat vétsi pozornost.
Nicméné v zemépisu obsahuji tyto prvky zasadni informace napomahajici porozu-
meénijeviim a procesl a uvédomeéni si jejich komplexity.

Nabizi se také propojeni nonverbalnich prvka s otazkami/dkaoly pro zaky. Ty vsak
neztidka vyuZivaji odkazt na (ve skolni praxi béZzné uzivané) skolni atlasy. Tyto tlohy
maji znacny potencial rozvoje komplexnéjsich dovednosti prace s mapou. Otazkou je,
do jaké miry je tento potencial vyuZit v ucebnicich. Podle vysledkt analyzy v ceskych
ucebnicich zemeépisu pro 2. stuperi zakladni skoly zcela jednoznatné pfevliada nejmé-
né narocny druh otazek rozvijejici ¢teni mapy (30 %). Ulohy na analyzu mapy se
vyskytuji v5 % (z celkového poctu tloh zaméfenych na praci s mapou), Glohy vyZa-
dujici interpretaci ve 3 % a ulohy na tvorbu mapy pak v pouhych 2 %. Bohuzel
v témeF zadné sadé ucebnic nebyla znatelna jasna koncepce rozvoje mapovych do-
vednosti - jako jsou napfiklad rostouci naroky na Zaky, kdy by se zvy3oval podil na-
rotnéjsich druht otazek rozvijejici mapové dovednosti, rostouci/klesajici pocet ota-
zek atp. Vtomto aspektu tak ucebnice plné odrazeji vyse diskutovanou absenci
koncepce rozvoje mapovych dovednosti v kurikulu.

Obrazek 48: Struktura Uloh rozvijejicich praci s mapou v u¢ebnicich zemépisu
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Zastoupeni dloh rozvijejicich jednotlivé druhy mapovych dovednosti (jejich cetnost
i struktura) se navic lisi nejen mezi jednotlivymi sadami ucebnic, tedy mezi jednotli-
vymi nakladatelstvimi, ale také mezi u€ebnicemi jedné sady. V nékterych u€ebnicich



se vyskytuji tlohy pouze na ¢teni mapy, v jinych Ize nalézt naznak (v fadu jednotek)

Lze tedy konstatovat, Ze problematika mapovych dovednosti je v ceskem kurikulu
(v kurikuldrnich dokumentech i v ucebnicich) znacné opomijena. Diraz je kladen na
kognitivné mdlo ndroéné a mdlo komplexni operace s mapou (které jen podtrhuji en-
cyklopedické pojeti vyuky) a zcela schazi jakdkoliv systematickd koncepce rozvoje
téchto dovednosti. VVzhledem k tomu, Ze rozvoj prdace s mapou by mél byt jednim
Z hlavnich cild vyuky zemeépisu, se jednd o nedostatky opravdu zdsadni. V tomto ohle-
du je tak zodpovednost za systematicky rozvoj prdace s mapou plné prenesena na sa-
motné ucitele, jejichZ individudlni pfistup k tomuto rozvoji znacné diverzifikuje droveri
i strukturu prace s mapou u SirSi verejnosti.

2.3 Urovei mapovych dovednosti éeskych zakd

Zjistovani Urovné prace s mapou nema v Ceském vzdélavacim prostfedi vétsi tradici,
coZ je dané specifickym dfivéjsim zaméfenim didaktiky geografie (spise na metodic-
ké aspekty neZ na empiricky vyzkum), ale také zvysenym dirazem pfedeviim na

znalostni slozku a do jisté miry opomijenim dovednostni slozky vzdélavani.

Nicméné na zakladé vyzkumu realizovanych v poslednich deseti letech Ize posuzovat
Groven i strukturu mapovych dovednosti ceskych zaka. Vyzkumy ukazuji, Ze mapoveé
dovednosti se rozvijeji v zavislosti na véku a dosazeném vzdélani. Potvrzuje se tak
elementarni pfedpoklad, Ze Zaci na konci prvniho stupné zakladnich Skol maji mapo-
vé dovednosti méné rozvinuté nez zaci ukoncujici 2. stupef ZS ¢i studenti ukoncujici
studium na stfedni Skole. PFi vyuZiti testu sestaveného na zakladé pozadavkd na
mapové dovednosti z ceského kurikula se nicméné ukazalo (viz tabulka 3), Ze poZa-
davky na jedenactileté Zaky jsou spiSe podhodnoceny, nebot testovani Zaci dokazali
Uspésneé fesit i mnohé ulohy pro druhy stupen zakladnich skol (a to véetné uloh vy-
se nelspésné vyporadavali s Glohami pro svij stupen vzdélavani. Néktefi nadangjsi
studenti pak dokazali FeSit i ¢ast uloh pro stfedni Skaly, coz vSak maze byt ovlivnéno
spiralovitym uspofadanim na druhém stupni ZS a na SS. Toto rozevirani nizek
v trovni mapovych dovednosti mezi studenty je v je5té vétsi mife mozné pozorovat
u osmnactiletych respondentd, kdy se jednoznatné vyclenuji studenti velmi zdatni
a studenti, ktefi selhavaji pfi feSeni tloh pro nizsi stupné. PfiCinou muze byt rizna
motivace studentl k dosazeni dobrych vysledkd v testu a pfedevsim specializace
studenti maturitnich rocniku pouze na pfedméty svého dalsiho studia [51].

U respondentd vsech tFi stupfid vzdélavani se jako nejvice rozvinuté prokazaly do-
vednosti spojené s orientaci na mapé, tj. lokalizovanim objektt (vE. jejich zakresleni
do slepé mapy). Naopak nejvétsi potize jim Cinila prace s méfitkem mapy a vyuziti
informaci vyctenych z mapy (analyza a interpretace mapy) [51].

Podrobnéjsi vhled do struktury mapovych dovednosti stfedoskolské populace (tj. po

ukonceni zakladoskolské i stfedo3kolské vyuky zemépisu) pfindsi vyzkum zaméreny
na tteni, analyzu a interpretaci nejéastéji uzivanych (v ¢eskych ucebnicich zemépisu
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a skolnich atlasech) tematickych map [45,52]. | zde bylo potvrzeno, Ze rozdily
v mapovych dovednostech jednotlivych studentd jsou opravdu vyrazné. Zatimco
néktefi byli schopni tspésné vyfesit viechny tlohy u viech map (vyuZivajicich téchto
kartografickych metod: kartogram, kartodiagram, arealova metoda a metoda linio-
vych znaku), pomérné velké mnoZstvi studentl nebylo Gspé&3nych ani v poloving
pfedloZenych tloh. Naprosta vétsina studentu bez vétsich obtizi dokazala gist tema-
tické mapy, primérna Uspésnost v tomto pfipadé byla 78,3 %. Uspésnost student(
v Ulohach na analyzu a interpretaci pak byla vyrazné nizsi, pficemz vysledky dokladaji
znatné rozdily i mezi interpretaci a analyzou. Studenti tak v priméru znatelné lépe
dokazou pracovat s (grafickym) méfitkem mapy, vyhledat prostorové rozmisténi
a uspofadani jevl na mapg, nez z mapy vyvodit zavéry a kriticky zhodnotit, zda na
zakladé informaci v mapé dokaZou zodpovédét dané geografické otazky. Dokonce
témer tFi Ctvrtiny testovanych ziskaly v didaktickém testu z Gloh ovéfujicich interpre-
taci map méné nez polovinu z moZného poctu bodti (obrazek 49).

Tabulka 3: Usp&snost zaku v tlohach pro prvni a druhy stupefi ZS a SS

Uspésnost (v %)

Vék Ulohy pro 1. stupefi Ulohy pro 2. stupe# Ulohy pro stfedni
zakladni Skoly zakladni skoly Skoly
n 74,2 411 17,3
15 86,6 67,5 49,4
18 93,2 78,0 62,4
Zdraj: [57]

Obrazek 49: Podil studentl v zavislosti na ispé3dnosti v daném druhu mapovych dovednosti
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Pfi pohledu na vysledky za jednotlivé metody vyuZivané ke znazornéni jevll v mapach

znazornéni jevl metody plosnych a liniovych znakd. Naopak jako nejvice problema-



tické se obecné ukazalo Cteni, analyza a interpretace kartogramu a nasledné pak
kartodiagramu. Studenti tak byli v primeéru Gspésnéjsi pfi praci s tematickymi
mapami kvalitativnich metod, nez pfi praci s mapami kvantitativnich metod (obra-
zek 50). PFi vyuce tak je tfeba vénovat pozornost tomu, které vyjadfovaci metody
jsou uzity v mapach, s nimiz studenti pracuji.

Obrazek 50: Primérna Gspésnost pfi praci s mapami rliznych vyjadfovacich metod”
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Pozornost vénovana vybéru mapy se zda byt pro rozvoj mapovych dovednosti za-
sadni. V soucasné dobé jsou velmi popularni kartogramy, nicméné ani jejich hojné
vyuZziti ve vyukovych materialech nezarucuje, Ze studenti této metodé pIné porozu-
s kartogramem, respektive kartodiagramem, jelikoZ nemusi mit vzité ani matema-
tické pojmy, se kterymi je v téchto mapach operovano (napf. procento, priimér, po-
dil). PFi systematickém rozvoji prace s mapou by méla byt vénovana dostatecna
pozaornost jednotlivym vyjadfovacim metodam map, a nespoléhat se tak na to, Ze

jim Zaci intuitivné porozumi. Takovéto opomenuti znalosti specifik jednotlivych map

n Krabickovy graf (boxplot) zachycuje rozloZeni hodnot dle jednotlivych kvartili. Stfedni ,krabicova” ¢ast
diagramu je shora ohranitena 3. kvartilem, zespodu 1. kvartilem a mezi nimi se nachazi linie vymezujici
median. Boxploty mohou obsahovat také linie vychazejici ze stfedni ¢asti diagramu kolmo nahoru a dold,
které vyjadruji variabilitu mimo krabicovou ¢ast. Odlehlé hodnoty pak byvaji vykresleny jako jednotlivé body.
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(napf. zobrazeni absolutnich ¢i relativnich dat) maze u studentt zapficit vznik mis-
koncepci, které brani dalSimu rozvoji geografického mysleni.

Qdlisny charakter riznych metod tematickych map se odrazi nejen v celkové Grovni
prace s mapou, ale také v ramci jednotlivych druht mapovych dovednosti. Empiricka
data [45] ukazuji, Ze samotné vytteni informaci z kartogramu je pomérné obtizné,
podobné je tomu i v pfipadé kartodiagramu. Naopak ¢teni kvalitativnich vyjadfova-
cich metod vesmés nectini teskym studenttim problémy. | s védomim specifik dané-
ho vyzkumu a limitd vyzkumného vzorku je zfejmé, Ze nejobtiznéjsi je pro ceské
zaky interpretovat mapy - tedy provadét komplexni a kognitivné narotné operace
mimo jiné doloZeno opomijenim téchto dovednosti v u€ebnicich zemépisu i v zavaz-
nych kurikularnich dokumentech.

Dosud je stale malo empirickych poznatkd o vlivu jednotlivych druht map a jimi
vyuzivanych vyjadfovacich prostfedkd na droveri mapovych dovednosti. Pfitom na-
kladateli jsou tasto podparovany komplexni mapy za G€elem plného vyuZiti prostoru
- dochazi tak ke kombinaci vice vyjadfovacich metod v jedné mapé. Bylo by mozné
pfedpokladat, Ze se zvySujici se komplexnosti mapy se zvySuje i obtiznost cteni,
analyzy ainterpretace dané mapy. Vysledky empirického vyzkumu poukazuji na to,
Ze studenti feSi s pfiblizné stejnou Uspésnosti Glohy s tematickymi mapami jedné
kartografické vyjadfovaci metody a tematické mapy komplexni (znazoriujici jevy
pomoci kombinace ¢tyF zakladnich vyjadfovacich metod) [45].

V pfipadé starsich studentl je tak v tematickych mapach mozné kombinovat nékolik
kartografickych vyjadfovacich metod, nebot i takové mapy dokaZou studenti bez
u jednodussich tematickych map. Je tak zfejmé, Zze pokud Zaci a studenti rozumi
konceptim jednotlivych vyjadfovacich metod, tak nemaji problém s nimi pracovat,
ani kdyz to vyzaduje jejich rozliseni od ostatnich uzitych metod. DuleZité je zvazZovat
i kognitivni narotnost pozadovanych tkold. | vizualné jednoduché mapy mohou byt
intelektualné velmi slozité.

Zavérem je nutné konstatovat, Ze komplexni mapa v pouzitém vyzkumu nedosaho-

vala stejné Urovné zaplnénosti jako bézné mapy ve Skolnich atlasech. Pravé zaplné-
nost mapy tak mize byt ztéZujicim aspektem pro praci s danou mapou [45].

2.4 Prace s mapou ve vyuce

Mapa je komplexni zdroj prostorovych informaci, ktery nemuZe byt plné nahrazen
jinou formou (at jiz tabulkou, textem, grafem ¢i fotografii), a je nesporné, Ze jeji
vyuziti ve vyuce zemépisu (ale i v jinych vzdélavacich oborech) je pro komplexni vzdé-
lavani nezbytné. Razné studie uzivaji rozmanité argumenty pro zafazeni mapy do
vyuky [53]:

€ Mapy pomahaji pfi orientaci v terénu.
& Mapové dovednosti jsou potfebné v mnoha profesich.



Mapové dovednosti jsou schopné zastoupit dovednasti jazykové (kartograficky
jazyk je totiz do znaéné miry mezinarodni, tj. univerzalni).

Mapa usnadriuje zapamatovani informaci z tematicky souvisejiciho textu [54].
Prace s mapami rozviji u Zaku grafickou a vizualni gramotnost [55].

Vyuzivani map ve vyuce zlepsuje dovednosti ctenafské a matematické [56,57].

Mapy zpestfuji vyuku, a motivuji tak zaky k aktivité [56].

Te e ¢

PFi zafazovani prace s mapou do vyuky je vzdy nutné mit na paméti vzdélavaci cile
oboru. V pfipadé zemépisu by tak mélo byt map vyuzivano k rozvoji geografického
mysleni zakl a studentd. Mapa sama o sobé neni cilem geografického vzdélavani,
je spiSe nastrojem rozvoje geografického mysleni.

Jak tedy vyuzit mapu k rozvoji geografického mysleni? Jeden z moznych pfistupt je
naznacen na obrazku 51. PFi rozvoji mapovych dovednosti by se mél vzit v potaz druh
dovednosti, které jsou procvitovany v jednotlivych fazich tohoto procesu, a také
podkladova mapa, s niZ se ve vyuce pracuje. Zasadni jsou také znalosti a dovednosti
(jejich aroven a struktura), které si studenti do vyuky pfina3eji. Jedna se jak o pfed-
chozi trovert mapovych dovednosti, tak také o znalosti, které ovliviiuji vSechny faze
prace s mapou. Zarover ale i o dovednosti a znalosti z dalSich pfedmeétu, které jsou
nezbytné pro urcité specifické dovednosti prace s mapou (napf. matematické znalos-
ti pro praci s méfitkem mapy) i pro praci se specifickymi mapami (nap¥. znazorfujici
témata blizka biologii ¢i chemii).

Samotny proces prace s mapou rozvijejici geografické mysleni za¢ina formulaci pro-
blému, ktery chceme svyuZitim mapy fesit. Tento problém je mozné formulovat
i v podobé problémoveé otazky €i jej prostfednictvim dilcich otazek vice konkretizovat.
Nasleduje rozvaha nad podstatou tohoto problému a tim, zda je k jeho FeSeni mozné
vyuzit nékterou zjiz sestavenych a dostupnych map. Ve vzdélavacim prostfedi se
zpravidla vyuZiva map ze skolniho atlasu (svéta ¢i Ceska), vyuZit Ize ale také vystupy
zraznych geoportaltl volné dostupnych online (pfehled geoportalt uvadéji napf.
Bernhduserova a Havelkova [58]).

Mapu vybranou pro fedeni stanoveného problému je tfeba nejdfive precist. Probiha
tak detekce, rozliSovani a dekédovani pouzitych znakl a barev, seznameni se
s legendou mapy, pfipadné také lokalizace objektl, kterych se dany problém tyka.
Soucasti cteni je i prvotni ovéfeni vhodnosti mapy pro feSeni daného problému.
V ramci ¢teni mapy dochazi k vycteni (extrahovani) relevantnich informaci (jedna se
o informace, které jsou v mapé explicitné uvedeny).

Pokud je fesen skute¢né komplexni geograficky problém, neni moZné na néj odpoveé-
dét pouze tim, Ze vytteme informace z mapy. S témito informacemi je nutné dale
pracovat, tj. napfiklad identifikovat prostorové rozlozeni jevl, porovnat rlizné pro-
storové vzorce €i urcit prostorové vztahy mezi jevy a objekty. Pokud se feSeny pro-
blém tyka navigace, je tfeba na zakladé vyctenych informaci planovat cestu, praco-
vat s méfitkem mapy ¢ pfimo v terénu lokalizovat svou polohu na mapé. Je tedy
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nezbytné vyctené informace analyzovat - i kdyZ je zfejmé, Ze pfikladd dovednosti
na analyzu mapy muZe byt jesté vice, neZ je zde zminéno. Pro analyzu informaci
mohou byt dostacujici informace z jedné mapy, nicméné u nékterych fesenych pro-
blém je tfeba tdaje z podkladové mapy konfrontovat ¢i doplnit adaji z jinych zdroju
informaci (textt, tabulek, grafu, fotografii, ale také napfiklad z dalsich map).

Vysledkem procesu analyzy (zejména v matematickém slova smyslu) byvaji strohé
vysledky, které je nasledné nutné zasadit do SirSiho kontextu, pfip. zobecnit. To se
déje v ramci interpretace mapy, kdy jsou formulovana zobecnitelna tvrzeni, ktera je
mozné aplikovat i na jiné tzemni celky (konkrétni lokality) ¢i na jiné ukazatele (jevy),
nez jsou ty v feseném problému. Mnohdy v této fazi dochazi také k formulaci odpo-
védi na problém stanoveny v Gvodu, pficem?Z za timto Gcelem studenti vyuZivaji jak
informace z mapy, tak své pfedchozi znalosti. Nové informace tak zasazuji do svého
vlastniho kognitivniho systému a fixuji jejich pozici v tomto systému. Kromé vlast-
nich poznatkt studenti pfi formulaci zavért vyuZzivaji poznatky, které jsou obsaZeny
v daldich zdrojich informaci. Tim se formulované zavéry, respektive predpovédi
zpfesriuji a stavaji se relevantnéjsimi s ohledem na feSeny problém. Sou¢asti formu-
lace zavért by méla byt také kontrola jejich spravnosti véetné uvédomeni si limith
pouZité mapy - je tedy nutné kriticky posoudit uzitou mapu.

Vysledkem analyzy a interpretace podkladové mapy muze byt také tvorba nové
mapy (napf. mapy vymezujici regiony s podobnymi hodnotami sledovanych charak-
teristik), dochazi tak k nové regionalizaci zajmového tizemi. Pro sestaveni nové ma-
py je nutné mit dostatecné znalosti o kartografickych postupech vedoucich ke vzniku
mapy, vCetné zasad pfipravy a zpracovani dat atp. Nicméné i s takto vytvofenou
mapou je nutné opét dale pracovat - tj. ¢ist, analyzovat a interpretovat informace
v ni obsazené.

Pokud je na zacatku celého tohoto procesu zjiSténo, Ze pro feSeni problému neni
dostupna vhodna mapa, je nutné tuto mapu nejprve sestavit - pfikladem muze byt
sestaveni mapy dopravni dostupnosti skoly pfi feSeni problému, kdo ze studentd to
ma do Skoly nejdale/nejblize a pro€ se liSi ¢asova dostupnost a kilometrova vzdale-
nost bydlisté zaku a Skoly. Za G€elem sestaveni takové mapy je nutné seshirat data
o bydlisti jednotlivych Zaku, kilometrové vzdalenosti bydlisté od Skoly a ¢asové na-
rocnosti cesty do skoly (p¥i vyuzZiti dostupnych dopravnich prostfedka). Tyto informa-
ce pak jsou zachyceny v mapé ve formé interpolovanych izochron dostupnosti skoly.
Jelikoz, jak jsme zdaraznili na zacatku, mapa neni cilem vzdélavani, ale nastrojem, je
vytvofeni mapy pouze prvnim krokem, nasleduje jeji Cteni, analyza a interpretace
v podobném duchu, jak je popsano vyse.

Je nezpochybnitelné, Ze viechny uvedené faze prace s mapou jsou ovlivnény tim, zda
Zaci rozumi zakladnim konceptim mapy jako je perspektiva, méfitko, vyjadfovaci
metody atp. (viz obrazek 51).



Obrazek 51: Prace s mapou ve vyuce
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Z popsaného postupu prace s mapou vyplyva, Ze spise neZ izolované skupiny jsou
jednotlive druhy mapovych dovednosti vzdjemneée provdazanymi cinnostmi, které spo-
lecné formuji jeden komplexni proces geografického mysleni. SpiSe nez na osvojovani
a procvicovani mapovych dovednosti jednoho druhu je vhodné se zameéfit na provaza-
nost a komplexnaost feseni a po vycteni informaci z mapy vZdy navazat jejich analyzou
bit veku zaku, ale vyzkumy naznacuji, Ze jiz Zaci prvniho stupné zakladnich Skol jsou
schopni informace nejen vycist, ale také analyzovat a interpretovat. Nejednd se
nicméné o dovednosti vrozené. Je nutné s zdaky a studenty dlouhodobé systematicky
pracovat a jejich mapove dovednosti rozvijet, aby si proces feSeni probléemu s vyuzitim
mapy dostatecneé asvoyjili.

Traditni pojeti prace s mapou ve vyuce zemeépisu na zakladnich a stfednich Skolach
v Cesku, které se formovalo na zakladé prace pfevazné sobecné geografickymi
mapami, zacina fazi ¢teni mapy, bohuzel viak také v této fazi konci a vyctené infor-
mace slouZi pouze jako jeden z kamink(l do mozaiky encyklopedické vyuky, aniz by
se staly zakladem pro komplexnéjsi myslenkovy proces. Aby byl pfedstaveny model
prace s mapou funkéni (tj. aby vedl! k rozvoji mapovych dovednosti a zaroven také
geografického mysleni), je nutné projit viemi popsanymi fazemi (dle podstaty
problému Ize tvorbu mapy vynechat a cely proces skoncit interpretaci mapy).

Abychom popsany model jeSté nazornégji ilustrovali, uvadime ctyfi pfiklady sad uloh
formulovanych podle zasad tohoto modelu, tj. od ¢teni (pfipadné tvorby) po interpre-
taci mapy. Jedna se o ovefené ulohy, které dokazou vyfesit jak studenti stfednich
Skol, tak také zaci druhého stupné zakladnich skol, pokud jsou k takovému postupu
dlouhodobé vedeni (vice viz napt. [60,61].

Odtokové rezimy evropskych fek

Geograficky problém: Jakym zplsobem jsou odtokové rezimy fek v Evropé ovlivnény
charakteristikou uzemi, kterym protékaji?

Studenti pracuji s obecné geografickou mapou Evropy, pfi interpretaci Ize vyuZit
grafu riznych typa odtokovych rezimi (obsazené napt. v Skolnim atlasu dnesniho
svéta [62]).

1. Ukazte (lokalizujte) na mapé Evropy Temzi, Volhu a Rhénu.

2. S pomoci mapy popiste, jakym terénem (zejm. z hlediska nadmofské vysky
a clenitosti) uvedené feky protékaji od pramene aZ k tsti.

3. Jak se reliéf, kterym protékaji, projevuje na toku jednotlivych fek?

4. Na zakladé hodnoceni terénu a polohy fek urtete, co je hlavnim zdrojem jejich
vodnosti (podzemni vody, srazky, ledovec apod.).

5. Dle prubéhu vodnosti fek v race Ize vymezit nékolik odtokovych rezimu. S vyuzi-
tim dosud ziskanych informaci pfifad'te feky k jednotlivym rezimdm: oceansky
destovy rezim, pevninsky de3tovo-snéhovy rezim, ledovcovy rezim (Ize doplnit
grafy odtoku).



6. S pomoci zjisténych informaci si vyberte jednu ze t¥i uvedenych fek, v jejiz bliz-
kosti byste chtéli Zit. Svou volbu oddvodnéte.

Obrazek 52: Obecné geograficka mapa Evropy
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Pozn.: Mapa je zde uvedena pouze pro ilustraci vybéru vhodné mapy. Pro feSeni uvedenych
lloh je nutné pracovat s mapou ve vétsim formatu - idealné pfimo ve skolnim atlasu.

Zdroj: [62]

Funkéni prostorova struktura mésta

Ceograficky problém: Lze mésta povaZovat za geograficky homogenni? Jak ovliviiuje
funkce mista strukturu meésta? MdZeme nalézt néjaké pravidelnosti ve struktufe
teskych mést? Co strukturu mést ovliviuje?

Studenti pracuji s dostupnymi leteckymi snimky a mapami malého méfitka (napf.
Mapy.cz ¢i Google Maps) a na zakladé zjisténych informaci vytvafeji viastni mapu
(pfipadné pFidavaji novy obsah do podkladové mapy).

1. Funkeni prostorova struktura mésta znamena rozdéleni jeho jednotlivych ¢asti
podle funkce (funkénich slozek, jednotlivych aktivit). S vyuzitim leteckych snim-
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5.
6.

ki a map vymezte z6ny ve svém mésté podle funkci, které dana cast mésta pini
pro obyvatele i navstévniky (pfevliada bydleni, doprava, sluzby, priimyslové area-
ly, traveni volného casu atd.). Vytvofte vlastni legendu (pro kazdy typ funkéni
zony zvolte jinou barvu plochy).

Popiste polohu jednotlivych zon.

Najdete v prostorovém rozloZeni funkénich zén néjaké pravidelnosti? Lze toto
vysledovat i v jinych méstech?

Porovnejte svuj vysledek se tfemi zakladnimi modely socialné prostorové struk-
tury mést (koncentricky, sektorovy a vicejaderny)”. Kterému se nejvice podoba?
Které faktory mohou ovlivnit vyslednou funkénf strukturu mésta?

Jakym zpusobem jde funkéni struktura mésta ménit?

Struktura hospodafstvi v regionech

Geograficky problém: Jak se lisi struktura hrubého domaciho produktu (HDP) a za-
mestnanosti mezi regiony svéta? Jak se tyto odliSnosti projevuji ve vykonnosti hos-
podarstvi jednotlivych regiont?

Studenti pracuji se dvéma kartodiagramy struktury hospodafstvi v regionech svéta.

1.

2.

3.

Vlastnimi slovy definujte pojmy zaméstnanost a HDP.

S pomoci legendy urcete, co je v mapé znazorneno velikosti diagramu a co jeho
strukturou.

Sefad'te jednotlivé regiony sestupné podle vyse HDP a podle populaéni velikosti.
zameéstnanych v jednotlivych sektorech. TotéZ zopakujte s mapou zobrazujici
strukturu HDP.

Nyni se zameéfte na region Afriky. Zhodnotte, ktery sektor je zde nejproduktiv-
néjsi a ktery naopak nejméné (tj. porovnejte podil zaméstnanych s podilem sek-
toru na HDP). Co je pficinou tohoto stavu?

Zavéry ziskané o sektorové struktufe hospodarstvi Afriky porovnejte se situaci,
ktera panuje v Evropé. V tem se od sebe nejvice lisi struktura HDP a zaméstna-
nosti téchto regionu?

Které ze svétovych regiont maji podobnou sektorovou strukturu jako Evropa?
Podoba se néktery region svymi hodnotami Africe? Uved'te dalsi hospodarské
charakteristiky, které maji spolecné vsechny regiony spadajici do téchto skupin
(,evropské" a ,africké").

S pomaci novych poznatkld formulujte kratky text nazvany ,Co napovida vztah
struktury a produktivity hospodafstvi o ekonomice regiont svéta?”.

12 https://wikisofia.cz/wiki/Urbanistické_modely



Obrazek 53: Struktura hospodafstvi a zaméstnanosti v regionech svéta (2010)
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Obrazek 54: Faze demografické revoluce
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Obrazek 55: Nadéje dozitf
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Obrazek 56: Uhrnna plodnost
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Demografické chovani v riznych zemich svéta

Geograficky problém: Jak se lisi demografické chovani mezi jednotlivymi zemémi €i
regiony svéta? Co je to demograficka revoluce a co jeji jednotlivé faze vypovidaji
o reprodukénim chovani obyvatel?

Studenti pracuji s grafem demografické revoluce a mapami fazi demografické revo-
luce, nadéje doziti a ihrnné plodnosti.

1. Demografickd revoluce je proces, pfi kterém v populaci (statu, regionu atp.)
dochazi ke zménam v hodnotach porodnosti a tmrtnosti. Tento proces probiha
v nékolika fazich, které se od sebe vzajemné lisi. Zjistéte z grafu pocet fazi de-
mografické revoluce a stru¢né charakterizujte, k ¢cemu v jednotlivych fazich do-
chazi.

2. Z mapy ukazujici stadia demografické revoluce v zemich svéta pfifad'te ke kazdé
fazi tfi zastupce.

3. Zmény v demografickém chovani provazejici demografickou revoluci se projevuji
i v proméné ostatnich charakteristik, jako je napfiklad Ghrnna plodnost ¢i nadéje
doziti. Vlastnimi slovy definujte, co udavaji tyto charakteristiky.

4. Nyni se zameéfte na staty, které jste uvedli jako zastupce 1. a 4. faze demogra-
fické revoluce. Jakych hodnot nabyvaji thrnna plodnost a nadgje dozZiti v téchto
zemich? Kratkym komentafem vysvétlete mozné pficiny rozdill zjisténych hod-
not za obé skupiny zemi.

5. Vlastnimi slovy na zakladé zjisténych informaci popiste proces demografické
revoluce a jeho dopady na populagni chovani v jednotlivych zemich.

2.5 Osobni pojeti prace s mapou ve vyuce

Uroveri prace s mapou i jeji struktura siroké vefejnosti je ovlivnéna mnoha faktory,
jednim z téch vyznamnych je Skolni vyuka. Pfitemz vyznam tohoto faktoru narlsta
pfedevsim u mladsich/zacinagjicich uZivatelt map. U mladsich uzivateld map ma
proto znactny vyznam rozvoj mapovych dovednosti pfimo ve §kole.

Ceské zavazné kurikularni dokumenty jsou formulovany pouze ramcové a zachova-
vaji tim znac¢nou miru svobody jednotlivych skol (a pfenaseji tim na né i znacnou ¢ast
zodpovédnosti). Skoly se tak mohou snadno profilovat. To se projevuje i v pfipadé
vyuky zemépisu, kdy se obsah i kvalita vyuky lisi §kola od Skoly, utitel od ucitele.
Ucitelé tak pfi sestavovani tematickych planu a i pfi samotné realizaci vyuky zpravi-
dla nasleduji své osobni pojeti vyuky, na zakladé kterého rozlisuji obsah vyuky na
preferovany a na okrajovy - pfitem? tato diferenciace na trovni jednotlivych vyutuji-
cich se dgje i v pfipadé vice vyucujicich jednoho oboru na jedné Skole.

Stejné je tomu i v pfipadé rozvoje dovednosti ve vyuce zemeépisu. UCitelé nejprve
zvazuji (pfipadné nevédomky urtuji), jaky prostor ve své vyuce vénuji osvojovani
znalosti, rozvoji dovednosti €¢i rozvoji hodnotového systému zakl. Nasledné identifi-
kuji ty dovednosti, které je (dle jejich uvazeni a na zakladé studia zavaznych kuriku-
larnich dokumentt) nutné rozvijet ve vyuce zemeépisu - nezfidka se mezi témi nej-
preferovanéjsimi vyskytuji také mapové dovednosti. Volbu duleZitosti jednotlivych



dovednosti, kterou nasledné odrazi i €as/prostor, ktery jejich rozvaji ucitelé vénuji ve
vyuce, je vhodné realizovat napfiklad sestavenim Zebficku. Vyucujici si timto zpuso-

bem formuji viastni koncepci vyuky zemépisu.

Pfiklady dovednosti, které je mozné rozvijet ve vyuce zemépisu [63]. Nékteré jsou
specificky geografické, jiné jsou obecnéjsiho razu. Priklady jsou fazeny abecedné.

T e e e

Cist s porozumeénim souvisly text.
Interpretovat informace z graft a tabulek.
Klast relevantni geografické otazky.
Orientovat se v terénu.

Pouzivat mapy jako zdroj informaci.
Pozorovat a interpretovat krajinu.

Resit problém na zakladé vécného poznani.
Uvazovat o vyvoji.

Vyuzivat fotografie jako zdroj informaci.
Vyuzivat letecké snimky jako zdroj informaci.

Pokud se zaméfime pouze na mapové dovednosti, bude nas zajimat, na jaké pozici
Zebfitku geografickych dovednosti se umistily - tedy, jak dulezity je jejich rozvoj pro
daného utitele. Nasledné se vsak musime ,ponofit” jeSté o droven nize. Jak jsme jiz
v pfedchozim textu popsali, jsou mapové dovednosti znatné heterogenni skupinou.
Je tedy nutné si stanovit, které z mapovych dovednosti chceme pfedevsim rozvijet,
a na né se ve vyuce zameérit. Poté je nutné se zamyslet, v jaké navaznosti k sobé jsou
jednotlivé preferované dovednosti prace s mapou a pfi kterych tematickych celcich je

chceme rozvijet.

Pfiklady mapovych dovednosti, které Ize rozvijet ve vyuce [59]. Dovednosti jsou Fa-
zeny abecedné.

T e e e e

Interpretovat informace obsazené v mapach.
Kriticky zhodnotit obsah mapy.

Lokalizovat mista na mapé.

Operovat s méfitkem mapy.

Planovat trasu.

Porozumét legendé mapy.

Pracovat se soufadnicovou siti.

Prevadét data a porovnavat informace z jednoho typu mapy do druhého.
Rozhodovat se na zakladé mapy.

Tvofit mapu.

Vybrat vhodnou mapu.

Vyhledat podobnosti a rozdily mezi jevy na mape.
Vyhledat prostorové usporadani jeva.
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% Vypocist mistni ¢as.

Je zfejmé, Ze jednotlivé mapové dovednosti se lisi svou komplexitou i kognitivni
narocnosti. To je nutné brat v potaz pfi sestavovani osobniho pojeti jejich rozvoje. PFi
pfifazovani tematickych celkd, vramci kterych bude prace s mapou rozvijena, Ize
pracovat se tfemi zakladnimi pfistupy:

€ Blokova vyuka tematického celku kartografie.

€ Blokova vyuka tématu kartografie a soustavna prace s mapou ve vétsiné/vsech
ostatnich tematickych celcich.

% Soustavna prace s mapou napfit riznymi tematickymi celky.

Ruku v ruce s vybérem tematickych celkl jde i vybér map, s kterymi budou Zaci pra-
covat. Jak je nastinéno vyse, znalost jednotlivych vyjadfovacich metod, respektive
obecnéji vyjadfovacich prostfedkd map, je zakladnim pfedpokladem pro rozvoj kom-
plexngjsich mapovych dovednosti. Nicméné porozuméni nékterym metodam tema-
tické kartografie (zejména metodam kvantitativni povahy, jako je napfiklad karto-
gram) je u mladsich Zakt pomérné problematické a neni mozné pocitat s tim, Ze Zaci
v Sesté tfidé zakladni skoly (kdy ve vétsing pfipadl probiha blokova vyuka tematic-
kého celku kartografie zaméfena na rozvoj znalosti map) jsou dostatecné matema-
ticky gramotni na to, aby plné porozuméli véem vyjadfovacim metodam. Je tedy
vhodné vybirat mapy takovych vyjadfovacich metod, kterym jsou zaci daného véku
schopni porozumét, anebo pocitat svy3Si €asovou narocnosti osvojeni znalosti
o danych mapach - zejména rozvoji matematického zakladu kvantitativnich vyjadfo-
vacich metod.

Explicitni formulace vlastniho osobniho pojeti vyuky zemépisu/rozvoje mapovych
dovednosti je pomérné casove ndrocnou rozvahou vlastnich vzdéldvacich priorit,
nicméné jedna se o zdsadni pfedpoklad systematické a smysluplné vyuky. Mnozi vyu-
Cujici toto necini a plné v tomto ohledu divéruji napfiklad ucebnicim ¢i svym kolegum.
Avsak prdve systematicky rozvoj prdce s mapou (a troufdme si fici, Ze i systematicky
rozvoj ostatnich geografickych dovednosti) je v ucebnicich znacné opomijen (viz kapi-
tola Rozvoj mapovych dovednosti v ucebnicich zemépisu, s. 71). To je ve svém duisled-
ku pficinou nedostatecného rozvaje mapovych dovednaosti u zaku a studentd.

2.5.1 Rdizna pojeti prace s mapou ve vyuce

S ohledem na zminénou ramcovost kurikularnich dokumentd i absenci systematic-
kého rozvoje prace s mapou ve vyuce je stanoveni systému prace s mapou pfedevsim
v rukou vyucujicich (pfip. pfedmeétovych komisi sdruZujici ucitele stejnych, ¢i pfibuz-
nych, obort). Z tohoto divodu je pfistup k rozvoji mapovych dovednosti znacné
individualizovany, a tedy i variabilni. Na zakladé empirického vyzkumu osobniho
pojeti ucitel zemeépisu na druhém stupni zakladnich kol a na gymnaziich® Ize na

B Vyzkum byl realizovan jako strukturovany rozhovor doplnény metodou card sorting (Fazeni karet).



zakladé preferenci geografickych a mapovych dovednosti vysledovat tfi rizna pojet,
tfi odliSné typy ucitell: navigatofi, problémové orientovani ucitelé a zdrojové orien-
tovani ucitelé [59].

Navigatofi kladou zvySeny dliraz na praktickou arientaci v realném prostfedi a pozo-
rovani krajiny ve svém okoli. Obvykle pfipisuji v&tsi vyznam pouziti méfitka mapy,
navigaci a pouZiti soufadnic, ale pfekvapivé malo (ve srovnani s ostatnimi typy) pre-
feruji lokalizaci objektt. Identifikace prostorovych vzorcd je také na samém okraji
jejich zajmu.

Vyzkumy naznacuji, Ze navigatofi maji pomérné zky pohled na mapu a geografii
jako celek. Doporucujeme, aby tento typ ucitele pracoval s vice druhy map (napf.
tematickymi mapami a nejen automapami/turistickymi mapami nebo obecné ze-
mépisnymi mapami) a systematicky usiloval o rozvoj geografického mysleni svych
studentd.

Problémové orientovani ucitelé vnimaji geografii jako pfedmét, ktery je vhodny pro
rozvoj dovednosti FeSeni problému a do urcité miry pro rozvoj geografického mysleni
studentu. Obvykle preferuji FeSeni problému, pficemz velky vyznam pfisuzuji také
kladeni otazek a zvaZovani minulého a budouciho vyvoje jevt a procest. Prace se
zdroji informaci je pro né pouze podpUlrnou ginnosti obecngjsich cil. Obvykle dekla-
ruji ddraz na feSeni problému a rozvoj mysleni studentd, ale pfi praci s mapou ¢asto
preferuji pouhé ¢teni. Na rozdil od navigatorti abvykle preferuji vice identifikaci pro-
storovych vzorcl, naopak méne se vénuji navigaci, pouZiti soufadnic a méefitka mapy.

Z podstaty svého zaméreni by méli také klast velky diraz na dovednost rozhodovani
se na zakladé mapy. Tim vice posiluji rozvoj dovednosti feSeni problému. Predpokla-
dem je, Ze tito ucitelé vyuZzivaji Siroké spektrum rdznych map, aby co nejvice dokres-
lili komplexnost a kontext feSenych problému.

Zdrojové orientovani ucitelé kladou ze vSech tfi zminénych typlU ucitell nejvetsi
ddraz na praci s mapami pfi vyutovani. Mnoho z nich vnima praci s mapou jako hlav-
ni cil geografického vzdélavani. Nezfidka se vyznacuji zvySenym ddrazem na pouziti
soufadnic, ale také na identifikaci podobnosti a rozdilt. Stejné jako v pfipadé pro-
blémové orientovanych ucitelll je pro né navigace jen okrajovou mapovou dovednos-
ti. Pfekvapujici je u mnohych z nich maly diraz na kritické hodnoceni map €i porov-
nani a pfenos dat z riznych zdroju.

Utitelé zaméFeni na zdroje by méli vénovat vétsi pozornost kritickému hodnoceni
map, aby mohli vyuZit veskery potencial map jako specifického zdroje informaci. Je
typické, Ze tito ucitelé pracuji s velmi rozmanitym souborem druhd map a kombino-
vat informace obsaZené v mapach s informacemi obsazenymi v jinych zdrojich. Tito
ucitelé by méli Zaky vést jak ke spravnému uzivani riznych zdroju informaci, tak
k rozvoji mysleni nad informacemi obsazenymi v téchto zdrojich.

Zjistit, jaky jste typ uCitele, a zaroven si pfi té pfilezitosti konkretizovat Ci explicitné
formulovat vlastni pojeti prace smapou Ize vaplikaci na portalu
www.mapovedovednosti.cz [1].
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Zavérem je nutné kaonstatovat, Ze vSechny tfi vySe uvedené typy ucitell jsou si zcela
rovné a nelze fici, Ze by jeden typ uctitele byl lepsi neZ ostatni. Jde o osobni pojeti
vyuky a v ramci vSech tfi typu Ize pouZzitim vhodnych metod a systematického pfi-
stupu rozvijet geografické mysleni, a to i prostfednictvim prace s mapou. Viechny tfi
typy uciteld tak vramci svého osobniho pojeti vyuky mohou nasledovat schéma

prace s mapou ve vyuce na obrazku 57.

VySe zminéné typy jsou tfemi zakladnimi kategoriemi, pficemz je zfejmé, Ze mnozi
vyucujici se mohou nachdzet na pomezi téchto tfi typu. | tak by pro né mohla byt
pfinosna doporuceni urcend jednotlivym typdm.

2.6 Strategie prace s mapou

PFi feeni (problémovych) tloh &i zodpovidani (problémovych) otazek Ize uZit rozlic-
nych postupl, pficemz jejich volba zalezi na podstaté feSeného problému i na cha-
rakteristikach FeSitele tohoto problému. Stejné je tomu v pfipadé feSeni uloh vyZa-
dujicich praci s mapou. Pfitom porozumeéni postupu feSeni problému a uvédomeéni si
variability vhodnych zptsobu tohoto feSeni je zakladnim predpokladem pro rozvoj
mapovych dovednosti. MUze nam napomaci rozvijet u zakl takové zplsoby feSeni

Uloh, které Ize povaZovat za optimalni, tj. nejefektivnéjsi s ohledem na poZadavky

feSeného problému. Vybérem optimalniho feSeni se pak odliSuje expertni postup od

zatatecnického.

Jaky je rozdil mezi expertem a zac¢atecnikem?

& Experti dokazou vyfeSit dlohy rychleji nez zacatecnici, a to diky vyuZiti svych
znalosti a jejich pfesunu z dlouhodobé paméti do pracovni paméti, coz vede
k efektivnéjsimu feseni tloh.

& Experti dokaZou propojit informace vmapé na zakladé jejich souvislosti
s feSenym problémem, zatimco zacatecnici maji tendenci spojovat vizualné po-
dobné informace (tj. napf. zanesené do mapy podobnou metodou, znazornéné
podobnou barvou). Zatatecnici tak pfi FeSeni Gloh obtiZné rozliduji relevantni in-
formace od informaci nerelevantnich.

% Experti dokazou vijeden okamzik zpracovat informace zvétsi casti zdroje
(v nagem pfipadé z vétsi plochy mapy) neZ zacatecnici. A to zejména diky tomu,
7e dokazou zpracovat informace, které jsou od sebe na mapé vzdalengjsi. Oproti
tomu zacatecnici se vétsinou soustfedi na mensi oblast mapy.

<& Experti pfi feSeni tloh vybiraji z vice moznych postupd feSeni ten nejvhodngjsi.
Po dosazeni vysledku kontroluji spravnost vysledku i vyuZitého postupu feSeni.
Na zakladé této zkuSenosti pak dokazou zpfesriovat jednotlivé postupy, tedy
strategie FeSeni za Gcelem jejich dalsiho vyuziti v budoucnosti [64].

Tyto rozdily se projevuji pfi samotném Feseni problémovych lloh, které Ize rozélenit
do nékolika postupnych krokd: 1) rozpoznani problému, 2) ziskavani relevantnich
informaci, 3) kritické posouzeni ziskanych informaci (s ohledem na fe3eny problém),
4) vybér mozného feseni (v pfipadé uzavienych otazek vybér spravné/nejvhodnéjsi



alternativy), 5) rozhodnuti a formulace vysledku, 6) konsolidace (tj. upevnéni) a ové-

feni spravnosti feseni [65].

Znalost strategii prace s mapou také napomaha diagnostikovat problematicka mis-
ta v procesu prace s mapou (Ustici v chybné Fe3eni) a ve vyuce se na tato mista vice
zamerit. At jiz se jedna o nespravné feSeni jednoho zZaka, €i vetsi skupiny zakd.

Tyto znalosti tak pomahaji rozvijet praci s mapou takovym zplisobem, aby se ze
zaku zatatecnikd feSici Glohy nelispésné postupné stavali experti na praci s mapou
(porovnejte ukazku feseni tloh experta a zacatecnika na obrazku 57).

Které problémy se projevuji u neaspésnych resitelt uloh?

&

+

Nedostatek pozornosti vénované relevantnim informacim a naopak neefektivni
prace s nerelevantnimi informacemi - ¢asto neni dostatek pozornosti vénovan
legendé mapy, a uZivatelé mapy tak uZité vyjadfovaci prostfedky (zna-
ky/metody) vnimaji spige intuitivné. | pfesto, Ze fe3eny problém vyZaduje praci
s méfitkem mapy, uZivatelé mu nevénuji dostatecnou pozornost (pfipadné ne-
védi, jak jej pro dany problém vyuzit).

Nezfidka je velka pozornost vénovana tém ¢astem mapy, které neobsahuji in-
formace potfebné k feseni problému, coZ je dané vétsi roztékanosti pozornosti
zatatecnikd a take nizsi schopnosti rychle na mapé lokalizovat relevantni objek-
ty. To je zapfitinéno neefektivni ¢i nedostatetné rozvinutou strategii vyhledava-
ni v mapach.

UZivatelé-zacatecnici fesi ulohy zpravidla pfilis dlouho, nebo naopak pfilis krat-
ce. Lze tak vyclenit uZivatele pracujici unahlené a zbrkle a rozhodujici o feseni,
aniz by vénovali dostatetnou pozornost vsem nezbytnym informacim a také
aniz by kontrolovali spravnost svého feSeni. Druhou skupinu pak tvofi uzivatelé,
kterym FeSeni problému zabere pfilis velké mnoZstvi ¢asu, coZ souvisi s tim, Ze
jejich pozarnost neni koncentrovana pouze na relevantni informace a relevantni
tasti mapy [64].
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Obrazek 57: Strategie prace s mapou experta (nahofe) a zacatecnika (dole) zaznamenané ocni
kamerou™
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Méneé zkuSeni uzivatelé mapy uzivaji pomérné omezeny repertoar strategii prace
s mapou, v nékterych pfipadech dokonce pouze jedinou strategii feSeni. Nadto né-
ktefi z nich nejsou schopni upravit/zpfesnit svou strategii v prabéhu prace s mapou.
Jini naopak zkouseji kombinace vétsiho mnoZstvi strategii, z nichZ mnohé nejsou pro

" 0eni kamera je zafizeni, které umozZfiuje sledovat, kam respondent pfi feSeni Ulohy upird svou
pozornost. Na zakladé tzv. eye-mind hypothesis pak Ize odvozovat sjakymi informacemi vdaném
okamziku pracuje. Mezi zakladni pohyby patfi sakady (rychlé ocni pohyby zjednoho mista na jiné -
znazorfiuje se liniemi) a fixace (soustfedény pohled na jedno misto - znazorfiuje se kruznicemi).



dany problém pouzitelné. Mnohdy jde také o nezamérnou zménu strategie, aniz by
si ji uzivatel-zatatecnik uvedomil. PFi volbé strategie tak spiSe vyuziva metody po-
kus-omyl, neZ Ze by se jednalo o racionalni posouzeni feseného problému a systema-
ticky vybér vhodné strategie feSeni. To je ve znatném protikladu s experty, ktefi
zpravidla ovladaji vice strategii, z nichZ voli jednu (¢i kombinaci nékolika) nejvhodnéj-
& s ohledem na feseny problém i druh mapy, s niz pracuji [64].

Ukolern geografického vzdéldvani v oblasti mapovych dovednosti je u Zdka rozvinout
dostatecny pocet strategii prace s mapou (véetné jejich praktického vyuZiti) a nasledné
uvédomeéni si specifik téchto strategii a moZnosti jejich uZziti pfi praktickych tkonech
(tj. rozvijet u Zaku metakognici). To je mozné pouze duslednou, systematickou a vari-
abilni (z hlediska podkladovych map i z hlediska kognitivni ndrocnosti dovednosti)
praci s mapou ve vyuce. Je totiz zrejmeé, ze vybér optimadlni strategie je dan komplex-
nosti a kognitivni ndrocnosti poZadovanych operaci (tj. i obecné feseného problému)
i charakteristikami map, s nimiz se pracuje.






3 FAKTORY OVLIVNUJIiCi ROZVO) MAPOVYCH DOVEDNOSTI

PFi planovani vyuky vedouci k rozvoji prace s mapou (i pfi samotné realizaci takové
vyuky) je tfeba si uvédomit, Ze pfi rozvoji mapovych dovednosti hraje roli velké
mnozstvi faktord. Témto faktordm byla vramci zahranicnich studii vénovana jiz
znacna pozornost. Havelkova a Hanus [66] v ramci systematické re3erse zaméfené
na tuto problematiku identifikovali celkem 96 faktoru, které mohou ovliviiovat roz-
voj mapovych dovednosti, a tedy i konetnou drovefl mapovych dovednosti. Tyto
faktory je moZno rozdélit do tfi zakladnich kategorii, které vychazeji z konceptu kar-
tografické komunikace [67] a jsou jimi uzivatel mapy, vlastnosti mapy a vnéjsi
faktory [66].

3.1 Uzivatel mapy

Jak jiz bylo Feteno, jednou ze tfi skupin faktort, které ovliviuji rozvoj mapovych do-
vednosti, je uzivatel mapy. V ramci Skolniho prostfedi a vyuky je za uZivatele pova-
Zovany samotny zak.

Faktort na strané Zaka je znatné mnoZstvi, avsak zasadnim faktorem, na ktery je
nutno brat jako ucitel zfetel, je vék zaka [68,69], ktery v ramci vyuky Gzce souvisi se
studovanym roénikem [70,71]. Ve v&t3ing pfipadu existuje pozitivni vztah mezi vé-
kem Zaka a jeho dovednostmi FeSit jednotlivé mapoveé ulohy. ZjednoduSené Ize fici,
Ze €im starsi je Zak, tim narocnéjsi tlohy vyZadujici mapové dovednosti je schopen
Uspésné vyresit. Jiz v predSkolnim véku jsou zaci schopni Uspésné fesit nékteré ko-
gnitivné méné narocné ulohy spojené se ttenim mapy a tykajici se napfiklad hledani
jednotlivych znaku. Naopak nejpozdéji jsou Zaci schopni Fesit Glohy spojené
s interpretaci mapy [72]. Relativné pozdé se také u déti rozviji vnimani perspektiv
potfebné pro praci s mapou. Respektive, jednotlivé perspektivy si zZaci osvojuji
v odlisném véku [73]. Neznamena to viak, Ze by mlad3im zakim mély byt predkla-
s interpretaci a analyzou map. Jen pouze dilezité zvySovat naroénost a sloZitost
uloh na vSechny mapové dovednosti postupné a brat ohled na vék. Na vék Zaku je
vhodné brat zfetel také p¥i vybéru map (vice v kapitole Vlastnosti mapy, s. 98).

Vztah mezi mapovymi dovednostmi a vékem Zaka/uzivatele neni nicim pfilis pfe-
kvapivym, nicméné v ramci Skolniho prostfedi je pfi vybéru konkrétnich mapovych
uloh tfeba brat zvyseny ohled nejen na samotny vék Zaka, ale i na rocnik, ktery
Zak studuje. Rocnik Zaka totiz Gzce souvisi nejen s jeho vékem, ale i se ziskanymi
znalostmi nejen z geografie/zemeépisu, ale i z negeografickych pfedmétn, které jsou
vyuzivany pfi kankrétnich tlohach s mapou. Typickym pfikladem jsou mapové ulohy
vyZadujici praci s (¢iselnym) méfitkem [74] ¢i vypocet mistniho ¢asu. Pfi feSeni zmi-
nénych mapovych uloh je potfeba urcita matematicka znalost, kterou nizsi rocniky
nemaji. Pfi vybéru mapovych tloh je tudiz vhodné mit pfehled nejen o pfedchozich
geografickych znalostech, ale i o znalostech, kterych Zaci nabyli vramci jinych
predmétud.
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Dalsim faktorem, ktery muze hrat roli a je tfeba, aby ho bral ucitel v potaz, je handi-
cap zdravotniho charakteru. Mize se napfiklad stat, Ze mame ve tfidé Zaka, ktery
ma problém s rozliSovanim barev €i s vnimanim perspektivy napf. z davodu zrako-
vych nedostatku ¢i jinych vad. Napfiklad v pfipadé problému s rozliSovanim barev se
vyfeSeni mapovych tloh spojenych s kartogramem sta stava témer nemoznym.

Mezi dalsi, velmi €asto zkoumany, faktor na strané uZivatele patfi pohlavi. Ve vétsi-
né vyzkumu dosahuji chlapci pfi feSeni mapovych Gloh vy358i Gspésnosti neZ divky
stejného véku [68,71,75]. Nicméné faktor pohlavi nelze jednoduse generalizovat,
nebot existuji i vyzkumy, kde se pohlavi nejevi jako signifikantni faktor, ¢i jsou do-
ispésnost napfiklad v tvorbé map [68] ¢i identifikaci jednotlivych kartografickych
znaki [76], chlapci naopak v lokalizaci objektu [77], pFi praci s méfitkem [51] i pfi
interpretaci vy3kopisu s vyuzitim vrstevnic [78]. Na faktor pohlavi samozfejmé nelze
brat pfi tvorbé/valbé vhodnych mapovych uloh takovy zfetel jako na vék €i rocnik.
Nicméné napfiklad v pfipadé skupinového Feseni by se tento faktor dal zmirnit gen-
derové vyvazenym slozenim skupin. Mimo to se rozvoj mapovych dovednosti jevi ve

Uroveri prace s mapou jednotlivce mohou ovlivnit také koniéky a zpasob traveni
volného ¢€asu. Zaci, ktefi vice cestuji & ma jejich konitek néjakou spojitost s vyuziva-
nim map (vnasem prostfedi se muaZe typicky jednat o skauting, turisticky oddil,
orientacni béh nebo napfiklad o zalibu v geocachingu), maji lepsi pfedpoklad pro
Uspésné feSeni mapovych uloh.

Dalsim faktorem je samozfejmé samotna povaha a inteligence (v pfipadé mapovych
dovednosti se jedna pfedevsim o prostorovou inteligenci) jednotlivych zako [75].
A v neposledni Fadé hraji roli pfedchozi zkuSenost s praci s mapou. Tento faktor
souvisi hlavné se schopnosti zkusenégjsiho uzivatele mapy soustfedit se na relevant-
ni informace v mapé a zvolit pro fe3eni dané ulohy vhodnou strategii (viz kapitola
Strategie prace s mapou, s. 92).

3.2 Vlastnosti mapy

Vliv vlastnosti mapy na rozvoj mapovych dovednosti je nejméné zkoumanym ze t¥i
zmifiovanych skupin faktort [66]. To oviem neznamena, Ze by byl nejméné dulezi-
tym. Samotny rozvoj mapovych dovednosti je totiZ do jisté miry zavisly na kvalité
a atraktivité map [80]. Vhodny vybér mapy je dileZity v ramci komplexniho rozvo-
je mapovych dovednosti napfic riiznymi rocniky/rizné starymi zaky.

Pfi samotném vybéru mapy je nutné, aby se o mapu opravdu jednalo (viz kapitoly Co
je a co neni mapa?, s. 11 a Z ¢eho se mapa sklada a proc?, s. 20). Ve zkratce lze Fici,
Ze je vice nez vhodné, aby kazda zakim pfedkladana mapa méla kromé samotné-
ho mapového pole idalsi povinné mapové prvky. Témito prvky jsou ndzev (titul
mapy), legenda a méfitko. Poslednim povinnym mapovym prvkem je tirdZ, nicméné
jeji pfitomnost pfimo neovliviiuje srozumitelnost, vyznam a vzhled mapy. Ackoliv
informace obsaZené v tirdzi (hlavné jméno autora a rok vydani) nejsou samy o sobé



tolik dulezité pro porozumeéni mapy zaky, mohou nam velice pomoci pfi vybéru
vhodné mapy. Napfiklad se miZe jednat o ovéfeni spolehlivosti autora (kolektiv,
vydavatelstvi) a pfedchozi zkuSenost s kvalitou jeho map ¢&i doplnéni informace
o datu vydaniv pfipadg, Ze v titulu mapy rok chybi.

Nicméné to, Ze je mapa opravdu mapou a obsahuje vsechny povinné mapové prvky,

je jeji citelnost a srozumitelnost. Hlavni rali v ¢itelnosti mapy hraje vhodny vybér
barev a znaku, pfehlednost legendy, pfehlednost popiskd a dostatecna generalizace
(obrazek 57).

Obrazek 58: Ukazka nevhodné mapy
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Pozn.: Mapa je inspirovana existujici mapou z utebnice zemépisu [81]. Nazev mapy je Geogra-
ficka sitkova (vegetacni) pasma na africkém kontinentu. Kromé problematické volby barev
obsahuje mapa dalsi nedostatky, Témito nedostatky jsou mimo jiné chybéjici méfitko a nazev
legendy. Dale pak sestaveni samotné legendy, kde jsou nevhodné vlioZena jezera a horska
vegetace mezi vegetacni pasma.

Zdroj: autofi dle [81]

Dulezitost vhodné zvolenych barev si mizeme ukazat na pfikladu obecné geogra-
fické mapy. UZ pfi prvnim pohledu na mapu by ndm mélo byt jasné, kde jsou niziny,
kde vodni plochy atd. K rozliseni nam vtomto pfipadé pomahaji vhodné zvolené
barvy, které nam intuitivné pfipominaji realitu. Orientovat se v mapé, kde by vodni
toky byly napfiklad rdZové a niziny modré, by bylo mnohem komplikovanéjsi nez
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v pfipadé standardni modré pro vodu a zelené pro niziny. DuleZitost barev neplati
pouze pro obecné geografické mapy, ale pro vétsinu map. Vhodné zvolené barvy
ulehcuji praci a zlepsuji ¢itelnost mapy, naopak nevhodné zvolené barvy nejen kom-
plikuji Citelnost mapy, ale dokonce mohou zpusobovat tvarbu miskoncepci u zaku.
Jako pfiklad muzZzeme uvést tematickou mapu na obrazku 58, kde jsou nevhodné
zvolené barvy pro vétsinu znazornénych biomu.

Z vyzkumu Smidové [82] vyplyva, Ze vétsina zakl (spravné) predpoklada, Ze autofi
voli barvy z néjakého divodu, ¢asto na zakladé logické asociace (voda je modfe, pro-
toZe je modra ve skutecnosti, louky Ci pastviny jsou zelené, protoZe jsou zelené ve
skutecnosti atd.). Tento pfedpoklad neni 3patny amuZe zjednodu3ovat praci
s mapou, pokud je mapa spravné udélana. Nicméné v pfipadé mapy na obrazku 58
tomu tak neni, a Zaci souvislosti i pfesto hledali a napfiklad uvadéli, Ze savany jsou
znazarnény rdzove, protoZe se v savanach vyskytuje velké mnozstvi Zeleza €i rostlin
s rizovymi kvéty.

Kromé barev je dilezita vhodna volba kartografickych znakd. Urtité znaky maji
podobné jako barvy néjaky zazity vyznam ci hierarchii. Napfiklad znakem mist tézby
je standardné zkfizeny mlatek a Zelizko. V ramci hierarchie ¢tenaf mapy predpokla-
da, Ze ¢im véetsi je konkrétni znak, tim vySSi je jeho dilezitost ¢ hodnota, a pokud
tomu tak neni, je pro uZivatele mapy/Zaka tézsi se v ni orientovat.

Nicmeéné i pfi logicky zvolenych barvach a znacich musi byt informace o vyznamu
barev a znakl u kaZzdé mapy zobrazené vlegendé. Legenda je ¢ast mapy, kterou
rozhodné vypustit nelze. Jedna se o zakladni prvek mapy, bez néhoz by nebylo moz-
né mapu spravné Cist ainterpretovat. Mapu bez legendy nemizZeme v zadném
pfipadé povaZovat za plnohodnotnou mapu.

PFi vybéru vhodné mapy je rovnéz nutné se v konkrétnich ulohach zamyslet nad
lkartografickym zobrazenim, které mapa vyuziva. Pokud chceme zadavat dlohy
napfiklad na urfovani vzdalenosti, je nutné vybrat délkojevné zobrazeni, v pfipadé Ze
se zaméfujeme napfiklad na velikosti rdznych oblasti, je vhodné zobrazeni plochojev-
ne".

Je jasné, Ze i pfes vyse zminéné kartografické zasady a doporuceni bude vybér vhod-
né mapy pro vyuku nutné vazan nejen na jeji kvalitu, ale ina vhodné téma.
V pfipadé, Ze je nutné pouZit mapu, ktera neodpovida kartografickym zasadam, je
dobré na to Zaky upozornit, popfipadé je nechat tyto chyby odhalit.

Dalsi faktor, na ktery je potfeba brat pfi vybéru vhodné mapy zfetel, je vék Zaka. Pro
Zaky nizsiho véku je jednodussi fesit mapové ulohy tykajici se jejich okoli, popfi-
padé jinak znamého a blizkého mista [72]. Muzeme napfiklad fesit Glohy tykajici se
jejich cesty do Skoly, oblasti, kde travili prazdniny €i je navstivili vramci Skolnich

" Informaci o pouzitych kartografickych zobrazenich a jejich zakladnich charakteristikach by mélo obsahovat
kazdé mapoveé ¢i atlasové dilo.



wyletll. Zapojeni znamych mist do vyuky ma nejen motivacni charakter, kdy Zaci vice
zpozorni, zaslechnou-li povédomy nazev, ale rovnéz je pro né samotna uloha lépe
uchopitelna. Znamé oblasti jsou navic zobrazovany v mapach velkého meéfitka, se
kterym se zakum jednoduseji pracuje a na kterych si Iépe dokazou pfedstavit vzdale-
nosti [83].

Zda se tedy vhodné zacit rozvoj mapovych dovednosti u mladsich Zakd pomoci map
velkeho meéritka zobrazujici zndmé oblasti a témata/oblasti a aZz pozdeji prechdzet
k mapam malého méfitka a neznamym tématdm/oblastem.

S vékem rovnéZ souvisi i slozitost map, které jsou Zaci schopni Usp&sné pochopit
a pracovat s nimi. Obecné plati, Ze pro Zaky je jednodussi orientovat se v mapach,
které maji jednodussi pozadi, a pro Zaky (hlavné Zaky bez pfedchozich zkusenosti)
je tak jednodussi vénovat se tdajum relevantnim pro vyfeseni zadanych dloh [83].

Jednoduchost mapy a odpovidajici vék Zaka souvisi rovnéz i se zvolenou kartografic-
kou vyjadfovaci metodou. Pro Zaky je jednodussi vypofadat se s mapami, které
vyuzivaji kvalitativni metody (napfiklad metodu liniovych ¢i arealovych znakl) nez
s mapami, které vyuZivaji metody kvantitativni (napfiklad kartogram ¢i kartodiagram
nebo metodu anamorfozy) [18]. Mladsi Zaci nejsou schopni bez dostatecnych mate-
matickych znalosti napfiklad metodu kartogramu a kartodiagramu pochopit.
V pfipadg, Ze tyto vyjadfovaci metody Zaci jiZz chapou, objevuje se zde dalsi faktor,
kterym je pocet intervald. Je vhodné zac¢inat s menSim poctem intervall, prace
s nimi je pro zaky jednodussi [84].

3.3 Vnéjsi faktory

Posledni zminénou skupinou faktord ovliviiujicich rozvoj & uroven mapovych doved-
nosti jsou vnéjsi faktory. Tyto faktory se tykaji nejen osoby ucitele, vyuky
a vzdélavaciho systému, ale také prostredi, ve kterém jedinec Zije, at jiZ se jedna
o0 socioekonomické ¢i kulturni charakteristiky prostfedi (napf. rodina), anebo o cha-
rakteristiky mista, kde Zak Zije.

Dulezitym faktorem rozvoje mapovych dovednosti ve Skolach je jejich pfitomnost i
absence v ramci kurikularnich dokumentut (viz kapitola Mapové dovednosti v kuri-
kulu, s. 68). Vaha, kterou mapovym dovednostem davaji kurikularni dokumenty, se
totiz z velké ¢asti odrazi ve struktufe (a v nékterych pfipadech i v hodinové dotaci)
vyuky geografie/zemépisu jakozto hlavniho pfedmétu, ve kterém se tyto dovednosti
rozvijeji.

Dalsim faktorem je typ a profilace skoly. Tento faktor miZe samozfejmé také sou-
viset s vySe zminénou ¢asovou dotaci, kdy v pfipadé Skoly humanitniho i sportovni-
ho zamérfeni byva logicky ¢asova dotace na zemépis nizsi nez v pfipadé Skoly se
zameéfenim pfirodovédnym. Kromé tasové dotace vsak hraje rali i samotna skladba
pfedmétl a zajem studentl o problematiku. Zaci, ktefi se vénuji pfirodovédnym,
matematickym ¢ uméleckym pfedmétam, Fesi ulohy smapou v porovnani
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souviset s podporou terénni vyuky, ktera vyznamné pfispiva k rozvoji mapovych do-
vednosti a schopnostem zakd Gspésné fesit tlohy s mapou.

Faktorem, kterému je vtéto publikaci vénovano nejvice prostoru, je ucitel. Pravé
pfistup ucCitele, jim vytvofené ulohy a testy, postupné rozvijeni mapovych dovednos-
ti, jeho osobni pojeti vyuky a dalsi charakteristiky jsou pro rozvoj mapovych doved-
nosti u zakl zasadni. Témto faktorim je vénovana zvlastni pozornost v kapitolach
Osobni pojeti prace s mapou ve vyuce, s. 88 a Jak sestavit otazky na praci s mapou?,
s.19.

mapy a ucitelovo pojeti vyuky. Véku a rocniku Zaka je potfeba prizplsobit nejen nd-
rocnost jednotlivych mapovych tloh, ale i druh map, pomoci nichz ma tlohy vyresit.
Pri vybéru mapy je vhodné brat zretel na zdkladni kartografické zdsady a vénovat
pozornost jednotlivym prvkdm a jejich vlivu na srozumitelnost a Citelnost map, jakymi
jsou napriklad legenda nebo vhodné zvolené kartografické vyjadrfovaci prostredky.
Nicméneé je potfeba, aby se ucitel pfi tvorbé mapovych tloh a snaze o rozvoj mapovych
dovednosti vyvaroval pfilisné generalizaci jednotlivych faktord. Je nutné si uvedomit,
Ze jednotlivé faktory mohou mit ruzny dopad na konkrétni mapové dovednosti. jako
priklad Ize uvést rozdily v dspésSnosti chlapcd a divek, kdy ve vétsiné vyzkumd vychdzeji
jako dspesnejsi fesitelé tloh s mapovymi dovednostmi chlapci, nicméné napfiklad
v ramci Uloh zamérenych na tvorbu mapy se v nekterych vyzkumech jevi jako Uspés-
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Jak uz jsme se dozvedéli, mapové dovednosti jsou soucasti kurikularnich dokumentu
a je nutné se ve vyuce vénovat jejich rozvoji. Tato kapitola popisuje sou€asnou praxi
Ceskych skol, pfedstavuje silné a slabé stranky implementace mapovych dovednosti
do vyuky, ukazuje mozné pfistupy utitelll a na zavér pfinasi konkrétni pfiklady tloh
pro komplexni rozvoj mapovych dovednosti, které vyuZivaji samotni ucitelé zaklad-
nich Skol a gymnazii.

4.1Silné a slabé stranky rozvoje mapovych dovednosti v ceskych
Skolach

Tato cast metodiky se zaméFi na pfedstaveni divodu, proc je dobré mapové doved-
nosti do vyuky zahrnout. Také si ukazeme, co nam muZe v zavadéni mapovych do-
vednosti do vyuky pomoci. Tyto podpurné faktory Ize oznatit za silné stranky rozvo-
je mapovych dovednosti v teském Skolstvi. Na druhou stranu pfedstavime proble-
matické body zavadéni mapovych dovednosti. At uZ v podobé konkrétnich prekazek,
tak i bodl, na které je tfeba si dat pozor, pokud chceme mapové dovednosti rozvijet
komplexne

4.1.1 Silné stranky

Pouzivani map v hodinach zemépisu je tradicné pevné ukotveno v ceskych Sko-
lach [87]. Z tohoto duvodu nepfedstavuje rozvoj mapovych dovednosti novinku
v teském vzdélavani, nicméné s ohledem na proménu Skolnich map, a pfedevsim
vzdélavacich cild, je tfeba cinnosti s mapou restrukturovat a klast vy3si ddraz na
efektivitu celého procesu. Tradice pouZivani map se odrazi i ve vyzkumech. Ukazuje
se, ze zaci v prumérné hoding zemépisu pracuji s atlasem i vice nez 10 minut [88].
Otazkou samozfejmeé zlstava, které konkrétni operace s atlasem Zaci provadi - zda
maji pouze sledovat a lokalizovat objekty a jevy, o kterych ucitel mluvi, nebo se jedna
o aktivni rozvoj komplexnich mapovych dovednasti Zak( (napfiklad zjistovani vztahu
mezi jevy na riiznych mapach). V tomto ohledu jsou vyzkumy stale na zatatku po-
znani. Cas vénovany praci s mapou v hodinach se viak vyrazné lisi utitel od ucitele.
Zaroven muze hrat roli i samotné téma hodiny.

Tim, Ze jsou mapy ve Skolstvi dlouhodobé pouZivany, existuje cela skala mapovych
Skaolni atlasy. Nejbézngji pouzivanymi jsou atlasy z produkce nakladatelstvi Karto-
grafie PRAHA [89]. Toto nakladatelstvi jiz nékolik desitek let produkuje Skolnf atlas
svéta [17], ktery je soucasti vétsiny hodin zemeépisu. Kromé atlasu svéta nabizi na-
kladatelstvi i atlasy jednotlivych regiond a dalSi podpdrné vzdélavaci materialy. Kro-
mé nakladatelstvi Kartografie PRAHA se do Skolnich tfid dostaly atlasy od naklada-
telstvi Terra. Skolni atlas dnesniho svéta, dnesniho Ceska a dal3i atlasy z produkce
tohoto nakladatelstvi predstavuji odlisné designové, koncepéni i kartografické pro-
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vedeni. Publikace pfinaseji obohaceni o tematické mapy a dalsi grafické prvky. Vyda-
vanim Skalnich atlast se zabyva také nakladatelstvi SHOCart.

Mimo Skolnich atlast Ize ve vyuce pouZivat i nasténné mapy. Ty zaznamenavaji
v dobé rozvoje digitalnich technologii Gstup, ale i tak zlstavaji nedilnou soucasti
kabinetti zemépisu (ac se v mnoha pfipadech jedna o mapy se zastaralym obsahem).
Novinkou poslednich dekad jsou elektronické zdroje map. MdzZe se jednat o mapy
interaktivni, které predstavuji Casové zmény, rozsifuji informace o textové
i audiovizualni prvky, nebo o mapy statické (online mapy, které je mozné pouze
zvét3ovat/zmensovat, ale neposkytuji dali zdroje informaci). Takové mapy mazeme
nalézt na rtuznych geoportalech. Pfehled Ceskych geoportal( naleznete na strankach
https://geoportaly.geograficke-rozhledy.cz/. Dnes je také jednodussi dostat se
k mapam z celého svéta a predstavit tak studentim obrovskou variabilitu, kterou
soutasna kartografie nabizi. Je rozhodné zadouci seznamit studenty s co nejvetsi
Skalou map a naucit je kriticky zhodnotit jejich kvalitu vzhledem k Gcelu pouziti ma-
Py

Z vyzkumu vyplyva, 7e €esti zaci jsou velmi dobfi ve éteni mapy [51]. Tato Gspés-
nost je dana tradicnim vysokym narokem na lokalizaci objektd celého svéta. V této
dovednosti jsou ¢esti Zaci velmi zdatni i v mezinarodnim srovnani. Nase osnovy po
Zacich pozaduji znalost celého svéta, zatimco osnovy nékterych jinych zemi (napf.
v Nizozemsku) se zamé&fuji jen na jeden vybrany region, na kterém se Zaci uti zobec-
Aujici poznatky aplikovatelné na ostatni regiony. Ceské skolstvi tedy v tomto ohledu
stale preferuje faktografické znalosti, mezi které patfi i lokalizace Sirokého spektra
objektt a jevl. Tuto skutetnost Ize viak Fadit spise mezi slabé stranky rozvoje ma-
povych dovednosti.

Rozvoj mapovych dovednosti je ze své podstaty aktivnim zapojenim Zaka do vyuky.
Zak tedy musi pracovat bud'to sam, nebo ve skuping. Diky tomu je aktivita ziskavani
znalosti a dovednosti pfevedena na samotného zaka a ucitel se stavi do role privod-
ce timto poznanim. Pokud zak pfevezme zodpovédnost za své vzdelani a pfijme roli
(sebe)vzdélavatele, rozvijime u ného kromé mapovych dovednosti i mnoho daléich
dovednosti i klitovych kompetenci, mimo jiné kompetence k uteni a kompetence

k FeSeni problému, béhem skupinové prace i kompetence komunikativni.

Mezi silné stranky podporujici implementaci mapovych dovednosti Ize zafadit tradici
pouzivani map v hodindch zemépisu a s tim spojenou kvalitu a dostupnost mapovych
zdroju. Pozitivni je také kvalitni zdklad pro prdci s mapou v podobé dobre zvlddnuté
dovednosti cteni mapy, které je ale nutné ddle rozvijet (postupovat ddle k analyze,
interpretaci a tvorbé mapy, stejné tak v oblasti cteni rozvijet i jiné dovednosti nez jen
lokalizaci objektdl). V' neposledni fadé rozvoj mapovych dovednosti nerozviji pouze
praci s mapou, ale celou fadu dalSich dovednosti potfebnych v dalSich predmeétech
a podporuje aktivni zapojeni Zdka do vyuky.



4.1.2 Slabé stranky

Zemepis je pfedmét na pomezi pfirodovédnych a spoletenskovédnych pfedmétd,
z tehoZ muZe plynout nejasné postaveni v systému kurikula. Samotna podoba vyu-
ky je silné ovlivnéna osobnim pojetim vyuky daného ucitele. V&tSinu vyutovanych
témat tvofi regionalni geografie, u které nékdo dava prednost pfirodnim podmin-
kam, jiny vyucujici pak své hodiny zaméfuje vice na obyvatelstvo a hospodafstvi [30].
Chybéjici koncept zplsobuje znatnou nejednotnost ve vyuce, ktera se negativné
podepisuje jak na oblibé predmétu, tak i na celkové geografické gramotnosti zahrnu-
jici také uroven mapovych dovednosti. Tato nejednotnost se také projevuje ve frek-
venci a zplusobu vyuziti map ve vyuce.

Dle informaci Ceské skolni inspekce je na zakladnich &kolach aZ 35 % uéiteltt zemé-
pisu bez potfebné aprobace. Nejhorsi je situace u utitelt do tFi let praxe, kde pouze
tfetina ucitelu zemépisu ma zemépis vystudovany [90]. Chybéjici vzdélani se potom
muze odrazet v kvalité vyuky. Maze vést k zaméfeni na encyklopedické znalosti,
pfilisnému Ipéni na obsahu ugebnic a minimalni samostatné praci Zaka, coZ limituje
Ze hodiny zemépisu jsou ¢asto nepodnétné, az 35 % zaki se v hodiné nudi [90].
Takové podminky nenahravaji rozvoji mapovych dovednosti.

Prace s mapou byva samotnymi uciteli oznacovana jako kritické misto vyuky ze-
mépisu. Nejcastéji je zmifiovana prace se zemépisnymi soufadnicemi, prace s ¢aso-
vymi pasmy a poté samotnd prace s mapou. Tematicky celek kartografie je povaZzo-
pfi praci s mapou u riznych témat ucitelé uvadeji napf. malou navaznost na realny
Zivot, vysokou narotnost na pfedstavivost nebo chybéjici znalosti z jinych obort pro

komplexni pochopeni jevii [91].

Mezi silnymi strankami jsme uvedli, Ze existuje velké mnozstvi mapovych zdrojd pro
pouZiti ve vyuce. Nastava vsak problém s jejich kritickym posouzenim. Ve vyuce by
se zak mél mimo jiné naucit rozliSovat mezi mapou, ktera je spravna ve vsech ohle-
dech, a mapou, ktera je chybna. Tim, Ze se zvySuje mnoZzstvi riznych map a pfistupu
k nim, je nutné vénovat pozornost spravnosti map pouzivanych ve vyuce [92]. Bohu-
Zel neni ojedinélé, Ze mapy pouzité v ucebnicich Ci pracovnich seSitech nespliuji
véechny kartografické poZadavky. Casto chybi méfitko mapy, legenda ¢i nazev mapy.
Kromé chybéjicich kompozi¢nich prvki se setkavame i s dalsimi kartografickymi
nedostatky, jako napfiklad nevhodné zvolenymi barvami, Spatné stanovenymi inter-
valy (intervaly se pfekryvaji, nereflektuji rozloZeni hodnot daného jevu) ¢i ,pfeplné-
nosti“ (pFilisnou grafickou naplni) mapy snizujici jeji citelnost [45].

Jak jiz bylo feceno, zapojeni Skolnich atlast do vyuky je bézné, bohuzel jsou to vsak
v nékterych pfipadech jediné mapové zdroje, se kterymi jsou Zaci seznameni.
V bézném Zivoté se zak muZze setkat s velmi Sirokou Skalou map, které jsou ale velmi
Casto odliSné od map ve Skolnim atlase. V praktickém Zivoté se napfiklad mdzeme
setkat s katastralni mapou, ktera je vsak ve vyuce pouzivana jen sporadicky, stejné
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tak mapa turisticka ¢i planky mést ¢i dopravni sité. Proto bychom méli dbat na to,
aby se student béhem svého vzdélavani seznamil s co nejvetsim poctem rdznych
map a vyjadfovacich prostfedkd. K tomu nam muZe pomoci vyuzivani nékolika ruz-
nych atlast od riznych nakladatelstvi (atlasy z jednoho nakladatelstvi maji velmi
podobnou koncepci a nenabizeji potfebnou variabilitu prvki), zafazeni internetovych
zdroju ¢i pouziti plankd mésta atd.

Z vyzkumu realnych hodin vyplyva, Ze velka ¢ast ucitell rozviji pouze dovednost
tteni [93]. Setkavame se i s tim, Ze tkoly, které spadaji do typu cteni mapy, utitel
povaZuje za kognitivné narocnéjsi, a domniva se, Ze rozviji mapové dovednosti kom-
plexnéji nez jak se tomu ve skutetnosti déje. Mapa poskytuje Zakum daleko vétsi
Skalu informaci, neZ je odpovéd na otazku KDE se co nachazi. Komplexné rozvijet
mapové dovednosti mohou napomoci spise otazky PROC. Neznamena to viak, 7e

nemame ¢teni mapy rozvijet, jen je potfeba neskontit pouze u ¢teni, ale postoupit
i k dalsim druhdm mapovych dovednosti.

Pokud jsme mluvili o nejcastéji rozvijené mapové dovednosti, pak se musime zminit
i 0 nejméné rozvijeném druhu, kterym je tvorba mapy. Tento druh dovednosti je
i velmi malo zmifiovan v ramci kurikularnich dokumentu, je tedy logické, Ze je ve
stejné omezené mife také rozvijen v praxi. Stava se bohuzel také to, Ze tvorba mapy
chybi Gplné. Moznym divodem tohoto opomijeni tvorby je jeji velka ¢asova naroc-
nost nebo také nutna graficka zdatnost. Pokud by v3ak zemépis spojil sily s vytvar-
nou vychovou nebo informatikou, bylo by moZné za ptsobeni vice pfedmétl tvofit
kvalitni mapy a diky rozlozeni ¢asu mezi nekolik pfedmétd snizit ¢asovou narotnost
na samaotny zemeépis.

Dalsi slabou strankou rozvoje mapovych dovednosti ve vyuce je absence dalSiho
rozvoje ucitell v této oblasti. V soutasné dobé neni na trhu Zadna pfirucka, ktera by
ucitelim poskytla informace o rozvoji mapovych dovednosti. Je mozZzné se zugastnit
Skoleni, ale ta jsou dostupna jen v omezené mife. Potfebna metodika by méla ucite-
lim poskytnout navod a inspiraci pro tvorbu ukolt na komplexni rozvoj mapovych
dovednosti. MoZnym zdrojem informaci mohou byt i kolegové, ale v teském prostre-
di jsou komunikace a sdileni poznatki mezi uciteli stale nedostatecné. Pokud bude-
me napfiklad pomoci Googlu hledat volné dostupné materialy do vyuky zemépisu,
nalezneme velké mnozstvi vyukovych prezentaci ¢i pracovnich listd vzniklych v ramci
riznych projektd, ale kvalita téchto materialt neni vysoka. Volné dostupné materialy
jsou zameéreny na faktografické znalosti a rozvoj komplexnéjsich mapovych doved-
nosti v podstaté postradaji. Jedinou moznosti tak zustavaji ucebnice.

Utebnice jsou nedilnou soutasti teského skolstvi. Rada utiteltl je pouZiva pfimo pfi
vyuce nebo je pouZiva jako zdroj inspirace [45]. V u€ebnicich je mozné nalézt velké
mnoZstvi tkoll, které rozvijeji riizné dovednosti nebo slouZzi k opakovani faktografie.
Pokud bychom se chtéli inspirovat v ucebnicich a pracovnich seSitech, pfi tvorbé tloh
na praci s mapou, budeme spise zklamani. Z obsahové analyzy u€ebnic a pracovnich
seSitd vyplyva, Ze na praci s mapou je zde spiSe mensi pocet ukold. To by viak nebyl



az takovy problém, kdyby vétsina téchto tloh nerozvijela pouze ¢teni mapy (nejcas-
t&ji zakladni lokalizaci objektu) [94].

V dnesnim digitalnim svété se muZe zdat, Ze dovednost prace s mapou jiz neni po-
tfebna. Pravé vétsi digitalizace a zavislost na modernich technologiich je ale divo-
dem, pro€ je dovednost pracovat s mapou stale aktualni. Navigace dobfe funguje
v mistech s kvalitnim signalem a pfi nabité baterii, ale obé tyto véci mohou selhat.
Prace s mapou naopak neuci zaka jen jak se dostat z mista A do mista B nebo kde se
co nachazi, ale rozviji jeho geografické mysleni, zejména umozZiuje mysleni v souvis-
lostech a v riznych meéfitkovych Grovnich. Prace s mapou tedy neni dalezita jen pro
komplexni pochopeni problematiky, ale i pro rozvoj geografického mysleni, které je
v této slozité informacni dobé potfebné. Je proto dulezité ukazat zakum i praktické
zapojeni prace s mapou a hlavné klast takové otazky, které zakim pomohou pomoci
mapy pochopit svét. Mapa je mimo jiné také prostfedek ke grafickému vyjadfeni
rozlozZeni jevl, coZ se muze zakam hodit v budoucim zaméstnani. Vyznam poloho-
vych dat se dnes zvysuje, tudiZ i vyznam map. Mala provazanost prace s mapou
s realnym Zivotem je Castou kritikou rozvoje mapovych dovednosti mezi utiteli,
domnivame se v&ak, Ze tato kritika neni opravnéna, jak se o tom muZete pfesvedcit
v této publikaci. [91].

Jak jiz bylo zminéno, rozvoj mapovych dovednosti je aktivnim zapojenim Zaka do
vyutovaciho procesu. Ukazuje se vsak, ze prilezitost k aktivnimu zapojeni zZaci
v hodinach €asto nemaji. Tento problém souvisi s pojetim vyuky zemépisu ucitelem.
Pokud zkourmame rozlozeni €asu v hodingé v zavislosti na aktivité ucitele a zaku, tak
aktivita utitele vyrazné prevazuje. Utitelé tedy nedavaji moc prostoru pro samostat-
nou praci, coz ve svém dusledku limituje rozvoj mapovych dovednosti, ktery by mél
byt individualizovany a zaloZeny na aktivnim pfistupu zaka [88]. Tento problém Ize
pomérné jednoduse vyfesit a pfipravit pro Zaky praci, ktera bude rozvijet jejich ma-
pové dovednosti a zaroven pfi ni ziskaji potfebné informace o probiraném jevu i
regionu. Zak nemusi jen pasivné pfijimat encyklopedické znalosti pfedavané utite-
lem.

Slabych stranek implementace rozvoje mapovych do vyuky je celd fada pocinaje nejas-
nym postavenim zemépisu a nizkou aprobovanosti ucitelt zvlasté na zakladnich Sko-
lach. Dalsim problémem je chybeéjici metodika a nevyhovujici ucebnice a pracovni seSi-
ty, které neposkytuji dostatecnou a vhodnou inspiraci pro rozvoj mapovych dovednos-
ti. Ktéemto spise systémovym problémam se vSak fadi fada problemud vznikajicich
u samotnych ucitelt. Nizké aktivni zapojeni Zakd do vzdélavani, malé propojeni prace
s mapou s redlnym Zivotem a rozvoj pouze nejmeéné kognitivné ndrocné mapoveé do-
vednosti vede k nedostatecné trovni rozvoje mapovych dovednaosti v ceskych skoldach.

4.2 Pristup uciteld k rozvoji mapovych dovednosti v praxi

PFistupy k rozvoji mapovych dovednosti ucitelt se znacné lisi. To, vjaké podobé
utitel realizuje svou vyuku, je ovlivnéno jeho osobnim pojetim vyuky. Toto pojeti
vyuky ovliviiuje, zda ucitel vabec pfisuzuje praci s mapou vyznam a zafazuje praci
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smapou do své vyuky (vice viz kapitola Osobni pojeti prace s mapou ve vyuce,
s. 88.). Na osobni pojeti vyuky ma vliv mnoho faktord. Nékteré faktory jsou dany
kurikularnimi dokumenty, ale ty sohledem na koncepci Ramcovych vzdélavacich
programu nejsou pfilis svazujici. Proto je hlavni osoba ucitele, kterd stoji v pocatku
rozhodovaciho procesu ovliviiujiciho koncepci celé vyuky. Mezi faktory na strané
uCitele muzeme zaradit vék, pohlavi, vzdélani, nazory, zkuSenosti a dalsi. Osobni
pojeti se projevuje ve vybéru vyutovacich metod a celkovém pojeti vyuky. Pokud se
ucitel v souladu se svym pojetim vyuky rozhodne zafadit mapové dovednosti do
vyuky, jsou zde dalsi faktory, které ovliviuji Groven dovednosti, kterou ucitel po
Zacich poZaduje. Mezi tyto faktory muZe patfit vzdélani ucitele, dostupnost map
a atlasy, vlastni zkuSenaost s mapovymi dovednostmi, dostupnost vhodnych materi-
alt (kde se ucitel muze inspirovat) a samotna troveit mapovych dovednosti ucitele.
V3sechny tyto faktory ovliviiuji vyslednou miru zapojeni map do vyuky.

Riznym pfistuptim uciteld k rozvoji mapovych dovednosti v praxi byl vénovan vy-
zkum [93], jehoz zakladem byla analyza 20 zaznami vyuky zemépisu a souvisejici
kvalitativni rozhovory s vyucujicimi. Na zakladé ziskanych vysledkt byly formulovany
zavéry v této kapitole, které v3ak (s ohledem na omezeny rozsah vzorku) nelze pova-
Zovat za zobecnujici pravdu, ale za ukazku redlnych situaci ve vyuce zemépisu Ces-
kymi uciteli.

Pokud ucitelé s mapou ve vyuce pracuji, tak se znatné lisi jejich cile, které si pro roz-
voj mapovych dovednosti kladou. Cilem mdze byt samotny rozvoj mapovych doved-
nosti, ale castéji je prace s mapou jen prostfedkem k osvojeni znalosti néjakého
tématu nebo opakovani probrané latky. Problémem v3ak je, Ze utitelé sami nedoka-
Zou rozlisit jednotlivé druhy mapovych dovednosti a jejich kognitivni narocnost,
a proto si nekladou spravné cile. Stejné tak neuméji zpétné identifikovat rozvijené
mapové dovednosti ve své hodiné. Tento problém muze byt zptisoben tim, Ze ucitel
nezna terminologii, tedy nevi, jaky druh mapové dovednosti se v jeho hodiné vysky-
tuje. Pokud nevim, jaky druh mapové dovednosti rozvijim, nemam pfehled o tom,
kam se mohu posunout dal. Dalsim problémem muze byt to, Ze vyucujici nedokaze
nema kde Cerpat inspiraci. V dusledku tak zistava u méné narotnych dkolt a neni
schopen se se svymi zaky posunout na pozadovanou droveri.

Rozpor v pfistupu utitele se projevuje tak, Ze ucitel tvrdi, Ze konkrétni dovednost pfi
praci s mapou je dulezita, ale v praxi ji u zakd nerozviji. UCitelé, ktefi se zucastnili
vyzkumu, napfiklad ¢asto na prvni mista ze seznamu mapovych dovednosti uvadéli
vybér vhodné mapy. Avsak v hodiné samotné nenechali Zaky vybirat vhodnou
mapu, ale sami uréili, s jakou mapou ma zak pracovat [33]. Vybér mapy patfi mezi
velmi dulezité dovednosti, které jsou v praxi nepostradatelné. Napfiklad pokud pujdu
na vylet, potfebuji mapu, kde bude vySkopis znazornén pomoci vrstevnic a nikoliv
pomoci barevné hypsometrie (vrstevnice jsou pro potfebu planovani trasy vhodngjsi
a poskytnou presnéjsi informace o cesté). Stejné tak pokud budu chtit pracovat
s tématem obyvatelstva, nebude prvni volbou obecné geograficka mapa ani mapa



hospodafstvi. Pokud Zaci neuméji sami vybirat vhodnou mapu, mlze se stat, Ze
mapu nebudou pouzivat vibec.

Dal3i chyby v identifikaci druht mapovych dovednosti délaji ucitelé u zakreslovani do
slepé mapy. Pokud utitel zakam zada dkol: ,Do slepé mapy vyznatte pohofi Ceska -
Krkonose, Jeseniky, Sumava atd.”, vypada feseni tkolu tak, Ze student otevfe obecné
geografickou mapu Ceska, lokalizuje Krkonose a zakresli jejich polohu do slepé mapy.
Vétsina ucitelt tuto aktivitu povaZuje za tvorbu mapy. O tvorbu se viak nejedna,
jedna se o pouhé pfeneseni polohy ze zdroje na novy papir. Jedna se tedy o cteni,
konkrétné o lokalizaci objektt/jever [93]. Rada utiteld si tedy mysli, Ze rozviji tvorbu
mapy, ale neni tomu tak. | z tohoto divodu je ve skute€nosti tvorba mapy ¢asto
opomijena.

Dal3i problém nastava v rozdilu mezi analyzou a interpretaci. Ucitelé v praxi neu-
meéji tyto dva druhy odlisit. Pfedpokladame, Ze utitelé nejsou dostatecné seznameni
s terminologii a pfesnym vymezenim obou skupin myslenkovych operaci.

Nejasné je vSak i samotné vymezeni mapovych dovednosti. PFi vyzkumu mapovych
dovednosti byli ucitelé pozadani o pfipravu a realizaci hodiny zaméfené primarné na
rozvoj mapovych dovednosti, vsamotné hodiné se ale praci s mapou vénovali
v prameru jen 60 % C¢asu. Tento podil navic obsahuje i ¢as, béhem kterého ucitel
Ukaly zadava a neni tedy tasem, béhem kterého se student aktivné vénuje samotné
praci s mapou. U nékterych uciteld miZe byt podil prace s mapou jesté vyrazné nizsi,
jelikoZ jejich zptsob zadavani tkolt zabira mnoho ¢asu.

Pokud se k rozvoji mapovych dovednosti ucitel dostane, pak je jejich rozvoj ¢asto
omezen na nékolik malo dovednosti v cele s lokalizaci objektt. Rozvijeni doved-
nosti ¢teni neni samo o sobé nedostatecné, ale v pfipadé, Ze ani vnitfni variabilita
dovednosti ¢teni neni velka, pak je dovednost rozvijena velmi jednostranné a nevede
k posunu v kognitivni narocnosti. V ramci Cteni lze uskuteCriovat vice dovednosti
jako napf. praci se soufadnicovym systémem, porozumeéni legendé ¢i vybér vhodné
mapy. VSechny tyto dalsi podtypy Cteni se vsak vrealné vyuce vyskytuji jen vyji-
mecné [93].

4.2.1 Pouzivané vyucovaci metody (aktivity)

Kazdy ucitel pro svou vyuku pouZiva odlisné metody. Vybér metod je projevem osab-
niho pojeti vyuky a zavisi na daném tématu ¢i dovednosti, kterou chceme u studentd
rozvijet. U ucitell, ktefi se za€astnili naseho vyzkumu, se vyskytovala cela fada me-
tod (aktivit), které Ize jen velmi tézko kategorizovat. Pokud bychom se nicméné
o0 takovou kategorizaci pokusili, Slo by pfevazné o metody samostatné prace zZa-
ka [95]. Je také mozné tyto metody kategorizovat jako aktivizujici metody, pfipadné
komplexni metody dle Mafiaka a Svece [96]. Je viak nutné si uvédomit, Ze utitelé,
ktefi se zucastnili naseho vyzkumu, vytvofili hodinu, ktera byla cilené zaméfena na
rozvoj mapovych dovednosti, a z toho divodu obsahovala specificky soubor metod
znacné se lisici od bézné vyuky. Je ale zjevné, Ze pokud se ucitel snazi o rozvoj mapo-
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vych dovednosti, musi pouzit metody (aktivity) vedouci k samostatné praci Zaka,
stejné tak jako to udélali ucitelé v nasem vyzkumu.

Ve sledovanych hodinach zamérenych na rozvoj mapovych dovednosti se nejcastéji
objevoval pracovni list, ktery vedl k samostatné praci Zakl. Pracovni list Ize zadat
jednotlivciim i skupinam. Stejné tak je mozné ve skupiné zakim zadat odlisné pra-
covni listy a jejich syntézou dojit k plnému porozumeéni danému tématu - je tedy
nutna vysSi troven spoluprace zaku. Pracovni list ma tu vyhodu, Ze student dopfedu
vidi, co ho teka, vede ho k samostatné praci a také musi pracovat vsichni studenti.
Pokud budeme pouze pokladat otazky celé tfidé, odpovida vzdy jen nékolik malo
jednotlivcl. MdzZe se tak stat, Ze u nékterého z Zakt nemuseji byt dané dovednosti €i
znalosti rozvijeny. Vyhodou pokladani otazek celé tfidé je naopak moznost otevfeni
diskuse a rozsifeni tématu o dalsi podnéty, které by béhem pisemného projevu ne-
musely byt pouzity. Dalsi hojné vyuzivanou metodou je zakreslovani do slepé mapy.
pojmu. Prikladem muZe byt zpétné vybaveni lokalizace pojmu, které si student osvo-
jil dfive. Student tak zakresli pomaci vlastnich symboll co nejvice informaci ziska-
nych béhem pfedchozi prace. Napfiklad pokud feSime duvody lokalizace jednotlivych
narodnostnich skupin v severni Americe, mize zak na konci hodiny bez pouziti atla-
su i poznamek zakreslit do slepé mapy zapamatované informace a vyznatit i mi-
gratni sméry Ci pfitiny daného rozmisténi. Vytvofi tak vlastné mentalni mapu, které
je ale zasazena do mapy. Zak navic pfi praci s vlastni mentalni mapou rozviji svou
metakognici.

Dalsi tastou aktivitou je planovani trasy na rtiznych mapach ¢&i planech mést. Zde
zak zpravidla procvicuje praci s méfitkem a své navigacni dovednosti. PFi navigaci je
nutné dbat na pouZivani spravné geografické terminologie (zejména orientace pro-
stfednictvim svétovych stran), protoZe pokud studenti zaénou pouzivat pouze nazvy
ulic a zachytnych bod, je samotna dovednost navigace snizena. Zaci nap¥iklad mo-
hou zakreslovat trasu podle spoluzakova popisu do vlastni mapy, méfit délku trasy
a porovnavat rychlost jejiho absolvovani pésky ¢i raznymi dopravnimi prostredky atp.
Mezi dalsi pouzivané aktivity patfi napfiklad rozhovor mezi Zakem a ucitelem nebo
mezi zaky navzajem, tvorba mentalnich map na zakladé béznych map (po skonceni
prace s mapou se Zak pokousi pfenést ziskané informace do slepé mapy tak, aby si
vytvofil uceleny pohled na ziskané informace, které jsou viak lokalizovany v mapé) ¢i
opraveni textu nebo vypravéni na zakladé informaci z mapy. Vyskytuje se i navaz-
nost prace s mapou na text v ucebnici [93].

4.2.2 Lokalizatofi a komplexni ucitelé

Na zakladé analyzy videostudii pfimo z vyuky je mozné vyucujici rozlisit dle realného
zastoupeni jednotlivych druht (ve. jednotlivych dilcich operaci) mapovych dovednosti
ve vyuce, a to v kantextu vzdélavacich cild dané vyuky. Takto mdzeme vymezit dva
jasné vyhranéné typy uciteld: lokalizatora a komplexniho ucitele. Na jejich rozmezi se
vyskytuje skupina ucitelt, ktefi se evidentné snazi od lokalizatora posunout smérem



ke komplexnimu uciteli, ale jejich koncepce zatim nenf Gplné jasna. Pro ucitele loka-
lizatora je typicka pfevaha rozvoje cteni, resp. témef vyhradné dovednosti lokalizace
objektu. Ukoly zadavané timto ucitelem jsou napfiklad: Vyhledejte staty, kde se miuvi
anglicky, Kde leZi KrkonoSe? Jak vysokd je SnéZka? Zjistéte informace o obyvatelstvu,
hospadarstvi a prirodnich podminkdch daného statu. Komplexni ucitel rozviji mapo-
vé dovednosti komplexnégji. V jeho tkolech se vyskytuji minimalné tfi druhy mapo-
vych dovednosti, nejcastéji cteni, analyza a interpretace, a to ve srovnatelném za-
stoupeni. U nékterych uciteld tohoto typu muzeme nalézt vSechny Ctyfi druhy ma-
povych dovednosti [93]. Kognitivni narotnost tkolu je vysoka. Priklady ukoli zada-
vanych takovym ucitelem jsou napfiklad: jak se lisi prostorové rozmisténi obyvatel
mezi statem A a statem B? Jaké jsou pfirodni pficiny ruzné koncentrace obyvatel
v Cesku? Které dalsi faktory ovliviuji rozmisténi sidel v Cesku?

Ucitelé v praxi maji velmi odlisné pfistupy k pojeti mapovych dovednosti. Hlavni vliv
mad osobni pojeti vyuky geografie. Ukazuje se, Ze ucitelé maji problém s identifikaci
jednotlivych druht mapovych dovednosti a se stanovenim cilt své vyuky. Z toho poté
prameni chyby a nedostatecny rozvoj mapovych dovednosti v praxi omezujici se pouze
na lokalizaci objektd. Casto pouZivanou metodou, kterd se jevi jako vhodna, je pra-
covni list, ktery umoZriuje rovnomeérné zapojeni vsech studentt do rozvoje mapovych
dovednosti. V praxi muZeme identifikovat dva jasné odlisné typy uciteld podle zapoje-
ni jednatlivych typl mapovych dovednosti do vyuky a jeden prechodny typ. Nejcastéjsi
je vyskyt lokalizatord, zameérenych dominantné na cteni mapy v podobé lokalizace
pojmdi. Méné casto se vyskytuji ucitelé rozvijejici mapové dovednosti komplexnéji.
Existuje i skupina ucitelti smeértujicich od lokalizatora ke komplexnimu uciteli,

4.3 Priklady z praxe

Jak bylo naznateno v pfedchozich kapitolach, vyuka mapovych dovednosti je za uce-
lem rozvoje geografického mysleni, tj. v jejich komplexnim pojeti, pomérné velkou
vyzvou pro geografické vzdélavani. Je zfejmeé, Ze jednotlivi vyutujici se se s timto
nelehkym akolem vypofadavaji riizné. V této kapitole uvadime pét pfikladu ukold na
rozvoj mapovych dovednosti, které byly zachyceny pfimo v praxi. Nékteré pfiklady
jsou zalozZeny na inspirativnich napadech, jiné jsou pak spiSe traditniho zalozeni - ty
se v ceském vzdélavacim prostfedi vyskytuji pomérné ¢asto.

Nekteré z nich jsou ukazkou prace s mapou, ktera neni optimalni. Dalsi pfiklady pre-
zentuji vhodné postupy komplexniho rozvoje mapovych dovednosti. Ke kazdému
Ukalu je pfipojen komentaf vyzdvihujici silné a slabé stranky daného zadani. Mimo to
obsahuje komentaf také naméty na dalsi rozvoj navrzené aktivity (vedouci napfiklad
ke komplexngéjsimu rozvoji mapovych dovednosti). Uvedené pfiklady tak mohou byt
inspiraci pro dalsi vyutujici, at jiz jako pfiklady dobré praxe, tak jako podnéty pro
vlastni praxi formulované v komentafich. Tyto pfiklady od ucitelt tedy vhodné dopl-
fuji dalsi praktické ukazky rozvoje mapovych dovednosti v této publikaci.
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Ukoly je tfeba pFizpusobit véku zaku a jejich zkusenostem s praci s mapou'®. Vybrany
byly tkoly pro rizné staré Zaky i rizné stupné vzdélavani (obsaZzeny jsou dlohy pro
zaky druhého stupné zakladnich skol i pro studenty gymnazii) a rizna zemeépisna
témata. Diky pfidanym komentafim je vSak ucitel po pfipadné Gpravé schopen pou-
Zit zadani pro rizné skupiny zaku.

Priklad 1:

Téma: Jazykova struktura populace

Cil: Zak pomoci mapy posoudi pfibuznost statt po jazykové strance a identifikuje
faktory ovliviiujici rozmisténi jazyk( ve svéte,

Porntcky: Skolni atlas svéta

Zadané ukoly:

1. Ve kterych statech Evropy se mluvi i jinymi nez idoevropskymi jazyky? (analy-
za)

2. Ve kterém ostrovnim staté se hovofi jazykem patficim do stejné jazykové
skupiny jako jazyky na jihu Indie? (analyza)

3. Najdéte tzemiv Oceanii, v némZ se hovofi jazykem ze stejné jazykavé skupiny
jako v kanadskeé provincii Québec. (analyza)

4. Jaké pfirodni podminky maji spolecné jednotlivé oblasti Jizni Ameriky, ve kte-
rych se hovofi indianskymi jazyky? (interpretace)
Ve kterych oblastech Sibife je dominantnim jazykem rustina? (analyza)

6. Prot by Gronsko mélo kulturné patfit spise ke Kanadé nez k Dansku? (inter-
pretace)

Komentaf: Ukoly, které jsou zde prezentované, by mély nasledovat po seznameni
zaku sexistenci pojmu, jako jsou jazykové skupiny a rodiny a jejich vyznamem.
V ukolu chybi otazky zaméfené na ¢teni mapy. Ty mohou vypadat napfiklad takto:
1. Jakou barvou jsou v mapé zndzornény slovanské jazyky? (Cteni - prdce s legendou)
2. Do které jazykové skupiny patfi jazyk pouzivany v Némecku? (¢teni - lokalizace
objekttr). V dkolu je patrna postupné se zvysujici obtiznost, za kognitivné nejobtiz-
néjsi Ize povaZovat otazky 4, 5 a 6. V Gkolu 4 je nutné pouZit dvé rtizné mapy a hle-
dat spoletné znaky, kromé toho je nutné mit i dalsi znalosti pro provedeni komplexni
interpretace. Podobné v tkolu 6 musi student prokazat dalsi znalosti tématu, aby
mohl spravné na otazku odpovédét. Pokud bychom chtéli tkol dale rozvijet, muze-
me pokratovat v otazkach na analyzu ¢i interpretaci. Pfikladem mohou byt tkoly:
1. Jaké prirodni podminky zapficifiuji vyskyt velkého mnoZzstvi riznych jazykd na malé
uzemi? 2. Pouze s pouzitim mapy jazyku vyznacte tzemi, ktera byla v minulosti kolo-

'® pro mladsi a méné zkusené Zaky je vhodné postupovat od Cteni, pfes analyzu aZ po interpretaci,
zkuSenéjsi Zaci mohou jednodudsi ukoly vynechavat. Pokud si nejste jisti, jaké Grovné mapovych
dovednosti dosahuji vasi Zaci, proved'te podrobnou reflexi a evaluaci po ukonceni jednoho z pfikladu, ktery
zadate v plném rozsahu - od otazek na cteni az po kamplexni interpretace - a nasledné zadani upravte.



niemi evropskych statu. Své odpovédi porovnejte s mapou kolonii. Nasli jste na mapé
kolonii tzemi, kterd jste dle jazyku neoznacili jako byvalé kolonie? Co maji spolecného
tato tzemi? Proc se nepodarilo kolonizatorim zanechat jazykovou stopu na obyvatel-
stvu téchto tzemi? Tyto dopliujici otazky jiz sméfuji k hlubSimu pochopeni faktort
ovliviiujicich rozsifeni jazyki. Takto rozsifena vyuka navic sméfuje k naplnéni pre-
dem stanovenych vzdélavacich cilti v oblasti identifikace faktort ovliviujicich prosto-
rové rozlozZeni jazykt na Zemi. Tento cil byl v realizované podobé opomenut.

Priklad 2

Térna: Povrch a pudy Ceska

Cil: Zak identifikuje faktory rozmisténi ¢ernozemi, podzoll a nivnich puad v Cesku.
Zak identifkuje faktory rozmisténi zemédélskych ploch v Cesku.

Pomticky: Skolni atlas Ceska

Zadané ukoly:

1. Vybarvi a popis ve slepé mapé Ceska nasledujici pojmy: (tteni)
# (eska tabule, Hornomoravsky dval, Dyjsko-svratecky uval, Krkonose,
Ceskomoravska vrchovina, Krusné hory, Sumava, Jeseniky, Beskydy

2. Zakrouzkujv mapé oblasti nejvétsiho vyskytu: (analyza)
¢ Cernozemi - terné
® Podzoll - modre
® Nivnich pud - zelené
3. 0Odpovéz na nasledujici otazky:
a. Najakych podminkach zavisi rozmisténi ptidnich typa? (interpretace)
b. Uved u kazdého ze tFi zakreslenych ptdnich typu uréujici faktor prostredi:
(interpretace)
¢ Cernozemé =
® Podzoly =
® Nivni pady =
4. Prohlédni si mapu Vyuziti ploch a odpovéz na otazky:
a. Ve kterych krajich je nejvétsi podil zemédélské pudy na celkové plose?
(¢teni)
b. Prot pravé v téchto krajich? (interpretace)
c. Prot je nejvétsi podil lesnich pozemkU pravé v Karlovarském kraji? (inter-
pretace)

KomentdF: \/ predlozené sadé aloh vidime, Ze tkoly 1-3 na sebe navazuji. Ukol ¢islo 1
je ctenim mapy, které vede ke zjednoduseni fyzické mapy v atlase. Vznika tak pod-
klad pro interpretaci. V tkolu 2 pfidavame druhy jev - padni typ, ktery nam spolecné
s povrchem pomuze urcit lokalizacni faktory ptdnich typt. Lokalizace jednotlivych
typl pud je uvedena jako analyza, protoze Zak kromé prekresleni vyskytu pady pro-
vadi jesté zjednoduseni tohoto vyskytu pouze na oblasti nejvétsiho vyskytu. Ukol 3 jiz
po studentech vyZaduje interpretaci, tedy tvorbu obecného zavéru ohledné faktoru
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uréujicich rozsiteni vybranych ptdnich typl. Ukol 4 stoji ¢astetné samostatné, ale
vyuziva osvojeného postupu prace z pfedchozich ¢asti. Vynechava tedy analyzu
a po C€teni vyZaduje rovnou interpretaci. Pokud bychom chtéli tkoly na analyzu dopl-

podilemn zemedelské pudy. V cem se tyto kraje liSi?

V dal8ich tkolech je moZné také propojit informace o pudach s vyuZitim ptdy, napfi-
klad: Jaky pudni druh se vyskytuje v oblastech s nejvetSim zastoupenim zemedélské
pudy? Jakym zpusobem ovliviiuji pfirodni podminky zemedélskou cinnost?

Priklad 3

Téma: Obyvatelstvo Ceska

Cil: Zak vytvofi kartogram vybraného jevu pro kraje Ceska. Zak kriticky zhodnoti
vytvofenou mapu. Zak urgi faktory ovliviiujici rozmisténi daného jevu.

Pomuicky: zdroj dat - Vefejna databaze CSU, dal3i pomticky dle zvoleného postupu
tvorby mapy

Zadané ukoly:

1. Vytvofte kartogram pro kraje Ceska na zvolené téma. (tvorba mapy)

a. Na strankach Ceského statistického Gfadu zjistéte data za kraje Ceska
pro vami zvoleny jev. PouZijte vefejnou databazi (Ize pouZit i zahrani¢ni
zdroje) https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=statistiky

b. Vyberte data vhodna pro kartogram.

Sefad'te hodnoty jevu od nejvétsiho po nejmensi.

d. Stanovte pocet intervalt (4-5) a data rozdélte do téchto intervalt (pa-
matujte na pravidla).

e. Vyberte vhodnou barvu pro znazornéni jevu do mapy a pfipravte odstiny
této barvy podle poctu intervall.

f.  Vybarvéte mapu podle pfislusnosti kraje do daného intervalu.

g. Dokoncete kompozici mapy (legenda, méfitko, nazev mapy, tiraz).

(@l

2. Odpoveézte na nasledujici otazky (nutné uzpusobit vybranym tématim):

a. Ve kterém kraji je hodnota vaseho jevu nejvy3si podle dat (podle cisel)?
Ve kterych krajich je hodnota nejvyssi podle mapy? (¢teni)

ho jevu? Viysvétlete, pro¢ tomu tak je. (interpretace)

c. Vysvétlete vwhody a nevyhody pouZziti kartogramu pro zobrazené vami
vybraného jevu. (interpretace)

d. Co maji spole¢ného kraje s nejvyssi hodnotou daného jevu? (analyza)

e. Co maji spolecného kraje s nejnizsi hodnotou daného jevu? (analyza)
f.  Které faktory ovliviuji miru/intenzitu daného jevu? (interpretace)

Komentar: Priklad 3 uvadi ukazku tvorby mapy. Proces zacina zpracovanim primar-
nich dat z Ceského statistického Gfadu. Tento krok Ize nahradit vlastnim sbé&rem dat



z okoli Skoly ¢i vlastni obce. Pro vytvofeni vlastniho kartogramu je nékolik moznosti.
Technicky nejjednodussi je tvorba mapy na papife. Staci vytisknout dané tzemi.

Pokud mame dostatecné technické moznosti, mizeme vyuzit napfiklad spoluprace
s predmétem informatika (IKT) a tvofit mapu elektronicky (napf. mapaceska.cz).
Jednoduché kartogramy zvladne i MS Excel nebo malovani. Rizné mapy se daji tvofit

Zeme tvofit velké mnozstvi riznych map.

Prvni ¢ast dkolu v postupnych krocich provadi studenty tvorbou kartogramu.
V druhé ¢asti tkolu student pracuje s vytvofenou mapou. Zde Ize otazky pfizpliso-
bovat konkrétni mapé, ale Ize se ptat i takto obecné. Otazky jsou strukturovany od
Cteni pfes analyzu po interpretaci. Tim uzavirame cely kruh rozvoje mapovych do-
vednosti.

V pfipadég, Ze tvofite mapu szaky poprvé, doporucujeme vybrat pouze jeden jev
a vsichni pracovat se stejnymi daty (také je nutna vétsi asistence utitele pfi sesta-
veni intervalt a vysvétleni dalich kartografickych zasad tvorby mapy). V pfipadg, Ze
v hodinach nemate dostatek ¢asu na realizaci viech krokd, je mozné nechat bod fa g
z prvni ¢asti jako domaci ukol. Pokud chceme tvorbu mapy naopak rozsifit, mazeme
k tvorbé kartogramu pfidat tvorbu kartodiagramu.

Priklad 4

Téma: Severni Evropa

Cil: Zak popise pFirodni podminky regionu severni Evropa. Zak posoudi vhodnost
vybranych mist vzhledem k jejich Gcelu.

Pomticky: Skolni atlas svéta

Zadané tkoly:

1
2
3.
4
5

Jaka pohofi se vyskytuji v severni Evropé? (Cteni)

Jaky zaliv oddéluje Svédsko a Finsko? (¢teni)

Jak se nazyvaji dvé velka souostrovi leZici na severu Norska? (Eteni)
Dansko je od Norska oddéleno uzinou....... a od Svédska....... (¢teni)

Jaka vegetace prevazuje ve Svédsku? (¢teni)

a. listnaté lesy

b. tajea

C. smisené lesy

Které z hlavnich mést severni Evropy leZi nejseverngji? (analyza)

Kdybyste chtéli spatfit polarni zafi, ktera vlivem slune¢niho vétru vznika za
polarnim kruhem, které mésto severni Evropy byste museli navstivit? (analy-
za)

Chcete si zalozit spolecnost, ktera bude distribuovat ropu ze severni Evropy:
#® Kde postavite ropnou plosinu? (analyza)
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#® Ve kterém norském meésté vybudujete obsluzny pfistav? (analyza)

9. Firma lkea chce zfidit dcefinou firmu na zpracovani dfeva blizko mista jeho
tézby. Ve kterém mésté by ji mohla zalozit? (analyza)

Komentar: Predstaveny ukal je na rozdil od predchozich ukazek zaméfen na regio-
nalni geografii. Jeho celkova stavba je také znacné odlisna. Mizeme si vdimnout, Ze
chybi provazanost jednotlivych tkold. U kazdého ukolu by bylo vhodné a mozné
vytvofit celou sadu otazek zahrnujici ¢teni, analyzu i interpretaci. Diky této chybéjici
provazanosti je i dost nejasny celkovy koncept tkolu vEetné cilti. Pro vybrané tkoly
uvadime ukazku mozného rozsitent:

Ukol 6 - Pokud bychom chtéli s odpovédi na tuto otazku zakim pomoci, mazeme je
nechat urtit zemépisné soufadnice viech hlavnich mést a az poté je porovnat. Ukol
k rozsifeni by naopak mohl reflektovat nerovnomeérné rozmisténi obyvatel v zemich
severni Evropy: Co je pficinou umisténi hlavnich mést v ramci jednotlivych stata? /
Proc¢ se hlavni mésta nachdzeji pravé v téchto cdstech danych statu? Plati toto pravi-
dlo i pro celkové rozmisténi obyvatel zemi severni Evropy?

Ukol 8 - Ukoly predchazejici zadani tkolu 8 by mély byt zaméfené na ¢teni mapy.
Napfiklad: Které nerostné suroviny se tézi na norském uzemi? V jaké oblasti se tézi
ropa? Dalsi otazky nebo spoletna diskuse by mohly vést ke zptsobum dopravy ropy
a urceni kladt a zaporu jednotlivych druht dopravy ropy. Pokud chceme studentim
pomoci s lokalizaci vhodného pfistavu, je nutné diskutovat o funkci obsluzného pfi-
stavu.

Jednotlivé tkaly tohoto pfikladu jsou velmi zajimavé a do jisté miry i komplexni, ale
tim, Ze nemaji jasny cil, nejsou nejvhodnéjsi ukazkou prace s mapou. Je zfejmé, Ze
nepfesné formulovany cil vzdélavaci aktivity vede kjeji urcité ,bezcilnosti”, coZ se
zpétné projevuje v nesplnéni stanoveného vzdélavaciho cile. Tuto situaci Ize ¢astet-
né ,zachranit" spravné koncipovanou reflexi tkoll, kdy dotvofime souvislosti mezi
ziskanymi informacemi.

Pfiklad 5

Téma: Afrika

Cil: Zak popige pFirodni a socioekonomické podminky vybraného statu.

Pomuicky: Skolni atlas svéta

Zadané ukoly:

1. Vyhledejte misto uréené zemépisnymi soufadnicemi, které jste dostali. (ana-
lyza)

2. Toto misto se nachazi v jednom z africkych statl. Vytvorte skupiny podle
toho, v jakém staté se nachazi vase misto.

3. Pracujte ve skupiné a vyhledejte nasledujici informace k danému statu: (Cte-
ni)



Zakladni informace: nazev, hlavni mésto, poloha, rozloha, pocet obyvatel
Pfirodni podminky: povrch, podnebna oblast, vodstvo, vegetace
Obyvatelstvo: hustota zalidnéni, Gfedni jazyk, délka Zivota, nabozenstvi
Hospodarstvi: zemédélstvi, tézba, primysl, cestovni ruch (turisticky za-
jimava mista)

® & & @&

4. \Vyhledané informace prezentujte spoluzakam.

Komentaf: Tento pfiklad vyZaduje po studentech komplexni popis daného statu.
BohuZel se jedna pouze o popis vyskytujicich se jevl. Zpusob zadani navic studen-
tim muze délat problémy. Vysledkem byva nelplny popis, ktery je budto pfilis
obecny, nebo naopak pfilis podrobny. Pokud maji studenti jiZ vice zkuSenosti s takto
zadanym ukolem, pak dokaZou Iépe vybrat podstatné informace. Zadani Ize zlepsit
jednoduchou Gpravou vyjmenovanych jevl a sfér na konkrétni otazky. | tak ale zu-
stavame pouze v urovni cteni, i kdyZ pouzivame rizné mapy. V pfipadg, Ze budeme
stavét na tomto zakladé, mdzeme zacit ziskané ddaje o daném statu porovnavat
napfiklad se statem, ktery zpracovava jina skupina. Vytvofit si tabulku a u kazdého
sledovaného faktoru rozhodnout, zda je stat skupiny A vétsi/hustéji osidle-
ny/bohatsi atd. nez stat skupiny B. DalSi porovnani maze probéhnout i v ramci da-
ného statu - Jsou dané jevy rovnomeérné rozmistény? Ve kterych oblastech jsou maxi-
ma a minima daného jevu? DalSi rozSifeni muze napfiklad spocivat v hledani statu,
ktery bude mit shodné pfirodni nebo naopak socioekanomické podminky a hledani
odliSnosti mezi témito staty. Pokracovat muzeme napfiklad otazkou: Chtéli byste
v tomto state bydlet? Své tvrzeni zdivodnéte.

Tento kol je pfikladem ziskavani velkého mnoZstvi faktografickych informaci bez
jejich hlubSiho pochopeni. Cilem takové ulohy by nemélo byt vyjmenovat, co se
v daném staté tézi, péstuje atd., ale pochopeni PROC tomu tak je, naptiklad: Proc je
Zivotni drovert v Cadu vyrazné nizsi nez v Libyi? Proc¢ si musim na cestu do jizni Nigérie
pfibalit antimalarika?

Tento typ Ukolu viak miZeme ve vyuce pouzivat, Ize ho zafadit u mladsich zakad,
ktefi se teprve seznamuji s riznymi druhy map. Pokud zadani pfeformulujeme do
jasnych otazek, budou studenti rozvijet ¢teni z riiznych map. Ale i u mladsich Zakd

doporutujeme rozsifeni tohoto typu tloh minimalné o analyzu ziskanych informaci
a alespon o jednoduchou interpretaci/syntézu zjisténych informaci.

PredloZené priklady ziskané z praxe v ceskych zdkladnich Skoldch i na gymnaziich
predstavuji realitu rozvoje mapovych dovednosti. V komentarich jsme tyto ukdzky
podrobili srovnani s predkladanymi principy spravnéhao rozvoje mapovych dovednosti.
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Mapové dovednosti jedince nejsou vrozené. Ackoliv jiz u malych déti Ize vysledovat
ur€ity naznak prace s mapou, jedna se spise o grafickou gramotnost nez o disledné
vyuzivani mapy (vice viz diskuse vyzkumu v Hanus, Havelkova [59]). Mapové doved-
nosti je proto potfeba rozvijet, pficemzZ tento rozvoj by mél byt systematicky a cile-
védomy - tj. ucitel by si mél byt védom cilového stavu, kterého chce u zaka dosah-
nout. Timto zplsobem Ize u zakl dosahnout expertnosti pfi praci s mapou, a to jiz
na druhém stupni zakladnich §kol.

5.1 Principy pedagogického scaffoldingu

Samotny rozvoj prace s mapou se nezfidka odehrava prostrednictvim dkolt, které
jsou vhodné strukturované s védomim vzdélavaciho cile, ale i véku a kognitivni zra-
losti Zzakt a také sohledem na jejich pfedchozi zkuSenosti s praci s mapou. Tato
strukturace by méla byt zaloZena na principech pedagogického scaffoldingu (tj. me-
tody leseni), ktery se zaméfuje na zptisoby podpory Zakl za Gcelem zvladnuti uciva.
Jedna se o soubor podpurnych vzdélavacich postupl, které pomahaji zakam
v pfekonavani bariér v uteni a v dosahovani vzdélavacich cilii [97]. Zpravidla se jedna
0 podporu poskytovanou utitelem (ucitel tak prostfednictvim napovéd, instruki,
ukazek feseni atp. buduje opérné leseni zakovu uteni), pficemz nasledné utitel toto
leSeni rozebira az do momentu, kdy Zak dokaZe postupovat zcela samostatné. Tato
metoda je v eském Skolstvi pomérné bézné vyuZivana (a¢ mnohdy bez znalosti
konkrétniho teoretického zaramovani), pficemz nabyva dvou zakladnich podob. Prvni
ma formu spise nahodilé, neplanované podpory, kdy ucitel bezprostfedné reaguje na
Zakovy obtiZe ve vyuce. Druha forma je pak planovana a predem pfipravena na za-
kladé didaktické analyzy uciva a znalosti Grovné a individualnich specifik Zakd. My se
nyni budeme vénovat praveé této druhé, planované formé scaffoldingu.

Aby byla podpora uceni Zaka ve formé leSeni G¢inna, je vhodné dodrzovat nékolik
zasad [97]:

1. Ziskat Zakovu pozornost pro vyfeseni tikolu (ucitel svého Zaka motivuje pro dany
tkol).

2. Navazat vzajemnou komunikaci a interakci mezi ucastniky leseni (ucitel Zakovi
vysvétluje, vede ho k feseni a usnadiiuje jeho orientaci v tkolu).

3. Ucitel feSeny problém redukuje do podoby vhodné pro daného Zaka. Definuje tak
stuperi redukované volnosti (ucitel stanovi urcité meze, pocet moznych feseni
atp.).

4. Utitel udrzuje zaka na spravné cesté vedouci k vytycenému cili.

5. Utitel prubézné kontroluje frustraci Zaka a jeho reakce na jednotlivé podnéty.

Tohoto pfistupu Ize vhodné uzit pfi formulaci dloh gradujici (kognitivni) narocnosti,
v pfipadé prace s mapou tedy gradujici od jednoduchého ¢teni map az po kamplexni
interpretaci ¢i tvorbu mapy (viz obrazek 59). Zaci zpravidla dokazi Gsp&sné Fesit
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jednoduché dlohy na c¢teni informaci z mapy, které jsou po nich vyZadovany
v tvodnich otazkach. Nasleduji tlohy na analyzu vyctenych informaci. Zde je nutné
dusledné dbat na soulad ¢teni a analyzy, tj. na osvojeni dovednosti vycist vsechny
informace potfebné pro naslednou analyzu. Podobnym zplisobem navazuji tlohy na
interpretaci mapy, pfitemzZ je opét nutné dbat na soulad jednotlivych krokt. Takto
strukturovanymi otazkami stavime krok za krokem Zakovi leSeni a ucime jej fesit
komplexni tlohy na praci s mapou (postup Ize ale vyuzit i na jiné ulohy, které jiz
mapu nevyzaduji).

Obrazek 59: \Vzristajici kognitivni narognost druhti mapovych dovednosti

Ctenf Analyza Interpretace Tvorba

Zdroj: autofi

Postupem ¢asu, jakmile si zaci dostatetné osvoji tento postup feSeni, Ize zatit leSeni
rozebirat, pficemz Ize doporutit zatit rozebirani od zatatku a nejprve vypustit tlohy
na tteni. Zakim jsou poté pfimo predloZeny Glohy na analyzu a oni sami museji
zvazit, které informace jsou pro feseni Gloh nezbytné a jakym zplsobem je vyctou
z mapy. V dalsim kroku odstrafiovani leseni Ize ubirat i Glohy na analyzu informaci
zmapy azakam pfedlozit jiz jen dlohy na interpretaci. Vtomto pfipadé jiz Zaci
v podstaté bez leseni (Ci pouze se zbytky leseni) urcuji, které informace v mapé jsou
relevantni a jakym zplsobem je nutné je analyzovat, aby je mohli interpretovat po-
Zadovanym zplsobem. Forma scaffoldingu se tak jiz promériuje z pfedem planované
systematické podpory na podporu nahodnou v pfipadé, Ze se néktery z Zakt dostane
do problému.

Aby byl cely tento postup dostatecné efektivni, je nutna znatna mira aktivizace
zaku, ddraz na €innostni uceni a také dostatecny ¢asovy prostor pro vyuZiti vystave-
ného leSeni. Princip neni mozné aplikovat pouhym vykladem postupu ze strany uci-
tele. Zaci si museji celym procesem opakované projit, a ziskat tak potfebné zkuse-
nosti a rozvinout potfebné dovednosti dfive, nez jim bude leSeni odstranéno.

Casto se viak bohuzel stava, Ze utitel ve vyuce pfikroti rovnou k ndhodné podpofe
bez predchoziho systematického rozvoje dané ¢innosti.

Ukazka uloh formulovanych podle zasad pedagogického scaffoldingu

Geograficky problém: Které pfirodni faktory ovliviiuji rozmisténi obyvatel na Zemi?
Jak se tyto faktory projevuiji v koncentraci obyvatel v Cesku?

Studenti pracuji na pfikladu regionu Asie a vyuZivaji obecné geografickou mapu (viz
obrazek 60) a mapou hustoty zalidnéni (obrazek 61). Pro interpretaci vyuzivaji pod-
klady ze skolniho atlasu Ceska.



Cteni mapy:

1. Urtete, kterou barvou jsou vmapé hustoty zalidnéni znazornény oblasti
s vysokou/nizkou hustotou zalidnéni.

2. Co je moZné vytist z obecné geagrafické mapy Asie? Jak jsou tyto jevy v mapé
znazornény?

Analyza mapy:

1. Pfirodni prostfedi a jeho charakteristiky byly v minulosti hlavnim faktorem ovliv-
fAujicim rozmisténi lidské populace i lidskych aktivit na Zemi. Na mapé hustoty za-
lidnéni identifikujte v Asii alespori ¢tyfi oblasti s velmi vysokou hustotou zalidnéni
a takeé Ctyfi oblasti s hustotou velmi nizkou (resp. oblasti téméF neosidlené).

2. Lokalizujte tyto oblasti na obecné geografické mapé Asie.

3. Které faktory pfirodniho prostfedi maji spoletné oblasti svysokou hustotou
zalidnéni a které naopak oblasti s nizkou hustotou zalidnéni?

Obrazek 60: Obecné geograficka mapa Asie

Pozn.: Mapa je zde uvedena pouze pro ilustraci vybéru vhodné mapy. Pro feSeni uvedenych
Gloh je nutné pracovat s mapou ve vétsim formatu - idealné pfimo ve skolnim atlasu.

Zdroj: [62]
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Interpretace mapy:

1. Jak velky je vliv jednotlivych faktort? Ktery faktor vy osobné povaZujete za nej-
vyznamnejsi?

2. Ureuji tyto faktory (i kdyzZ v jiné mite) také rozmisténi obyvatel v Cesku? Puisobi
na trovni Ceska néjaké dalsi faktory? Z faktort sestavte vlastni zebfitek podle
toho, v jaké mite ovliviiuji rozmisténi obyvatel v Cesku (od nejvyznamnéjsiho po
nejméné vyznamny).

Obrazek 61: Mapa hustoty zalidnéni ve svété

e v
a Hustota zalidnéni (obyvatel na km®)

S - i

1 10 50 100 200 neosidleno
O Aglomerace s vice nez 5 mil. obyv. (2010)

Velikost aglomerace

30 mil. obyv. . Poznamka:
@ 15 mil. obyv. Stupnice je spojita,
5 mil. obyv. tzn. plocha kruhu je primo

amérna poctu obyvatel.

Zdroj: [62]

5.2 Pyramidoveé sady uloh

Nezfidka je vhodné dlohy pro potfeby vyuky jeSté podrobnéji strukturovat a urcit si,
které konkrétni dovednosti spadajici pod cteni, analyzu a interpretaci mapy budou
rozvijeny. Pokud se zaméfime na dvé (i vice) dovednosti spadajici pod analyzu, pak
je mozné (Ci spise velmi pravdépodobné), Ze bude nutné vycist vice informaci, odlis-
nych pro kazdou z analyz, pficemz vysledky téchto vice analyz pak mohou byt synte-
tizovany v jedné obecné interpretaci mapy. Ulohy tak vytvareji pyramidu, na jejimz
vrcholu stoji nejkomplexnéjsi operace s mapou - interpretace, zakladnu tvofi nejme-
né komplexni dovednosti - tedy ¢teni informaci z mapy (viz obrazek 62).

PFi sestavovani téchto pyramidovych sad tloh (a tedy pfi pfipravé vyuky samotné)
pfitom Ize nasledovat dva zakladni pFistupy. Prvnim pfistupem je postup od obec-
néjsiho ke konkrétnéjsimu, ktery v prvnim kroku pfedpoklada formulaci zavéru €i
zobecnitelného tvrzeni, ke kterému by méli Zaci dojit v ramci interpretace mapy. Na
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zakladé tohoto zavéru je konstruovana uloha (Ci vice dloh) na interpretaci mapy.
Nasleduje proces vybéru vhodné mapy a sjejim vyuZitim pak formulace dloh na
analyzu. Jedna se o takovou analyzu, ktera je pfimo nezbytna pro interpretaci formu-
lovanou v prvnim kroku. Poté probiha rozvaha nad informacemi, které jsou nezbytné
pro analyzu a dochazi k sestaveni otazek vedouci k ziskani (vycteni) téchto informa-
ci. Zakladem tohoto pfistupu, ktery je mozné oznactit jako deduktivni, je tedy rozklad

Obrazek 62: Struktura tloh podle obtiZnosti a pfistupy k jejich formulaci

Formulace zaveru

=)
S | L
= B
= Uréeni o ] o =
o prostorového réeni pr;)shqrovyc -
z rozlozenf vztaht =
: | | 2

[ [ I | [ [ | | z

Zdroj: autofi

Druhy pfistup, vyznacujici se induktivnimi postupy, vychazi od zakladny pyramidy
(viz Sipka vpravo na obrazku 62) a mnohdy je primarné uréen samotnou mapou, jejiz
vybér je prvnim krokem. Po vybéru mapy nasleduje rozvaha nad viemi informacemi,
které Ize z mapy vycist. Poté, co jsou tyto informace identifikovany, jsou zvaZzovany
zpusoby jejich analyzy a stejnym postupem je stanoveno hlavni sdéleni/zavér
v ramci interpretace mapy.

Oba pfistupy jsou mozné, oba maji sva pozitiva i negativa. Deduktivni postup je
pretace mapy. Avsak pro mnohé vyutujici je obtizné zacit s formulaci intepretace,
dalsi obtiZi je pak nalézt vhodnou mapu (¢i vice map). Induktivni pFistup oproti tomu
téZi z toho, Ze je mapa vybrana hned v prvnim kroku a na jejim zakladé jsou formulo-
vany ulohy. Nicméné mnoho map je v soucasnosti sestavovano jako komplexni zdroj
obsahujici vétsi mnoZstvi informaci. Negativem tohoto pfistupu tak je, Ze hrozi pfi-
lisny duraz na vycteni velkého mnozstvi informaci, a tim pomeérné Siroké zamérfeni
celé sady uloh, které zpravidla vyusti ve velmi obtiznou formulaci tlohy na interpre-
taci.

Je tak na kaZdém z vyucujicich, aby si zvolil vlastni pfistup k formulaci dloh - deduk-
tivni ¢i induktivni, anebo kombinaci obou. Zdci vyZadujici leSeni musi vZdy postupovat
od udloh jednodussich ke komplexnéjSim. V podobé takto strukturovanych pyramid
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jsou také sestaveny jednotlivé testy (sady tloh) v ramci online aplikace Mapovedoved-
nosti.cz (www.mapovedovednosti.cz) [1].

Ukazka pyramidoveé strukturované sady tloh

Geograficky problém: Jak vyspélé jsou staty svéta? Ve kterych regionech se nachazeji
staty spise vyspélé/rozvojové? Jaka je mira politické svobody ve vyspélych a rozvojo-
vych zemich?

Obrazek 63: Staty dle stupné rozvoje (HDI)

Human Development Index (2010)

04 05 06 07 08 chybéjici data

Zména HDI mezi lety 2010 a 1990 (rozdil)
[ ] Staty se zvySenim hodnoty o 0,020 bodu a vice

(] Staty se snizenim hodnoty o 0,050 bodu a vice

Zdroj: [62]

Studenti pracuji s mapou indexu lidského rozvoje (HDI - Human Development Index)
a s mapou miry politické demokracie (Skolni atlas dnesniho svéta [62]). Pred zahaje-
nim feSeni dloh je nutné se vénovat vyznamu samotného HDI a ukazateldm, na
jejichz zakladé je tento index pocitan.

Cteni mapy

Dekédovani mapového jazyka

& V jakém intervalu se pohybuje hodnota HDI u vétSiny zemi zapadni Evropy?

% Jakou barvou jsou v mapé znazornény staty, jejichz hodnota HDI je vy33i nez 0,82
Identifikace objektu a jevii

% Uved'te piklady alespon tif statu, které maji hodnotu HDI v rozmezi 0,6-0,7?

% Jaka je hodnota HDI Australie?



Obrazek 64: Mira politické demokracie

Vysvétlivka: }
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>
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Zdroj: [62]

Analyza mapy

Identifikace prostorového rozlozeni a prostorovych vztaht

% Ve kterem regionu maji zemé podobné hodnoty HDI jako v zemich zapadni Ev-

ropy?
“  Rozhodnéte o pravdivosti tvrzeni:

a. Ve vychodoevropskych zemich se hodnota HDI pohybuje mezi 0,5 a 0,6.

b.  Nejvy§5i HDI na svété ma Rusko.

c. Ve vsech statech zapadni Evropy je hodnota HDI 0,9, €i vyS5i.
d. V Asii je pouze jeden stat se znamou hodnotou HDI pod 0,4.

Interpretace mapy

Formulace generalizace

% Nazaklade predloZené mapy lze Fici, Ze (rozhodnéte ANO/NE):

a. Srozlohou statu se zvySuje hodnota HDI.

b. Regionem s nejvy35im HDI na svété je subsaharska Afrika.
c.  VSechny staty s hodnotou HDI niZsi nez 0,4 se nachazeji na jih od rovniku

s vyjimkou Afghanistanu.

d. Na vychodnim pobfeZi Afriky je vice neZ jeden stat, jehoZ hodnota HDI je

nizsi nez 0,6.
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4 Nazaklade pfedloZené mapy a mapy politické svobody Ize fici, Ze:

a.

Naprosta vétsina zemi s nejvyssi hodnotou HDI ma rovnéz nejvyssi miru po-
litické demakracie.

V8echny zemé na sever od rovniku maji vysoké hodnoty HDI stejné jako nej-
vy§&i miru politické demokracie.

VSechny africké zemé, které maji hodnotu HDI vy38i nez 0,7 maji nejvyssi
miry politické demokracie (hodnoty 1¢i 2).
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Propojeni hrani si a vzdélavani se muze byt pro leckoho oxymaron. Diky aktivizac-
nim vyu€ovacim metodam lIze ale takového propojeni dosahnout. Jednim z pfikladu
aktivizatnich metod, které Ize vyuzit jako netradicni prostfedek pro vyuku, je didak-
ticka hra. Ta vyuZziva hrové prvky, které jsou pro Zaky atraktivni, ale také sméfuje
k dosazeni vzdeélavacich cild. Tyto cile jsou nezbytné k tomu, aby se nejednalo pouze
o prosté hrani. Didakticky cil by ale nemél zcela pfevySovat ony hrové prvky, aby hra
neztratila svou podstatu a pro Zaky byla stale dostatecné atraktivni [96].

Didakticka hra je formou aktivizaéni vyukové metody, jejimz cilem je Zaky pfivést
k vlastnf aktivité pfi vzdélavani. Zaci tak nejsou pouze pasivnimi pfijemci informaci,
ale béhem svého uceni se i aktivné podileji na ziskavani novych védomosti a doved-
nosti [96]. V ramci této publikace slouzi vytvofena didakticka hra [98] k rozvoji ma-
povych dovednosti, a to jak tvorby, interpretace a analyzy, tak i cteni mapy. Tato
didakticka hra vychazi z konceptu tvorby idealniho ostrova, kterou vypracoval
R. Capek a nasledné prepracoval ). D. Blaha [99]. Zaci s pomoci prostfedki pro hru
vytvareji svij idealni ostrov, jehoZz tvorba je omezena ukoly tak, aby nasledovala
didakticky cil vyuky.

Aplikace didaktické hry do vyu€ovaci praxe miZe byt pro utitele narotna, nebot ma
pfes vsechny své vyhody i jisté limity. Ty jsou ale mnohdy pouze v hlavach samot-
nych ucitelll a nevychazeji ze samotné didaktické hry. Je jisté pravda, Ze, na rozdil od
konventnich vyu€ovacich forem a metod, s sebou didaktické hry nesou vétsi pohyb
a hlu¢nost zakd. Pokud je ale osobnim cilem ucitele déti vzdélavat, je aplikace této
metody vhodnym zpdsobem rozvoje mapovych dovednosti.

Veskeré podklady pro realizaci zde pfedstavené didaktické hry - tj. zakladni desku,
informacni karty, karty s tkoly, specialni komponenty i nezbytné instrukce a meto-
dické postupy - jsou volné ke stazeni ve formatu pfipraveném k tisku na portalu
www.mapovedovednosti.cz [1].

6.1 Zakladni princip hry

Hlavni podstatou této didaktické hry je ponékud netraditni forma pojeti vyuky kar-
tografie. Je primarné urfena pro zaky zakladnich Skol a nizZ8iho stupné gymnazii,
vyuZit se nepochybné da i ve vy3sich ro¢nicich. Hra sestava ze dvou zakladnich fazi.
Hlavni naplIni hry v prvni fazi je vytvafeni modelu idealniho ostrova (viz obrazek 65)
s plastickou podobou reliéfu, ktery Zakim lépe pfibliZzi vyznam vrstevnic a vyskopisu
v topografickych mapach. Ve druhé fazi hry Zaci ve skupinach pini tkoly za pomoci
jimi vytvofené mapy ostrova. Tyto tkoly rozvijeji mapové dovednosti, kartografické
znalosti a pomahaji také odstranit pfipadné mylné pfedstavy zakd.

Pro zdarnou realizaci hry jsou nutné nasledujici komponenty:

<@ zakladni deska;
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informacni karty;

karty s ukoly;

prostfedky pro tvorbu legendy;
specialni vrstevnicavé dily.

Kromé vrstevnicovych dilll jsou viechny ostatni komponenty jiZ vypracovany (a pfi-
praveny ke staZeni), a ucitelé je tak mohou plné vyuZit. Vrstevnicové dily se nedaji
digitalné sifit, nebot pro jejich tvorbu je tfeba vyuzit dostatecné silné materialy (kar-
ton, lepenka, tenky polystyrenovy dil), které jsou schopné dostatetné simulovat

reliéf.

Ohrazek 65: Ukazka zhotoveného modelu idealniho ostrova po prvni fazi hry
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Zdroj: autofi

Hra je rozdelena do dvou hernich casti, kdy prvni neni nezbytne zavisla na druhé, ne-
bot béhem ni dochazi pouze k tvorbé mapy idedlniho ostrova a ne k plnéni navazuji-
cich dkold.

6.1.1 Prvni faze hry

Pro potfeby odehrani prvni faze hry musi mit Zaci k dispozici: zakladni desku (obra-
zek 66), vrstevnicové dily, prostfedky pro tvorbu legendy a specialni informacni kar-
ty. Tyto karty jsou rozdéleny do CtyF kategorii, a to:

4 |okalizace;



% vyskopis:
& mefitko;
& legenda.

Béhem prvni faze dochazi k rozvoji dovednosti tvorby mapy. Zaci se Fidi instrukcemi
na kartach, které jsou barevné rozliseny a svou barvou koresponduji s tkoly, které na
né navazuji ve druhé fazi hry. Zaroven jsou svym konceptem vsechny karty vytvoreny
jednotné tak, aby byly pro Zaky co nejpfehlednéjsi a nevyzadovaly pro pochopeni
zadné hlubsi znalosti.

Obrazek 66: Zmenseny nahled zakladni desky didaktické hry

ImM ||

vvvvvvvvvv HRap/ sposTOVNI|
ZAMEK HRISTE

[ o[ ]

Zdroj: autofi

Manual hry Zaky-hrace navadi k tomu, aby si nejprve rozlozili zakladni desku, ktera
prezentuje mapové dilo se véemi zakladnimi kompozi¢nimi prvky mapy (nazev mapy,
mapové pole, méfitko, tirdZ a legenda). Pro podporu hrovych prvki je zakladni deska
rozsitena o dopliikové prvky, jako je bodova stupnice, na které si Zaci pfititaji body
tak, aby v zavéru hry mohl byt urten vitéz. Zakladni desku je vhodné vytisknout ve
formatu A3 tak, aby byl prostor pro hrani dostatecné velky.

Skupinka 3-5 zakd se nejprve seznami s jednotlivymi prvky zakladni desky. Nasled-
né jiz Zaci pracuji s informacnimi kartami, které je povedou ke tvorbé ostrova. Jako
prvni je na fadé karta lokalizace, diky které Zaci zvoli absolutni geografickou polohu
ostrova v ramci celého svéta.

Pole v pravém dolnim rohu karty (viz obrazek 67) Zakam naznacuje, Ze k pInéni toho-
to kroku budou potfebovat hraci kostku, ktera slouzi k nahodné volbé umisténi jejich
ostrova z Sesti pfiloZzenych moznosti. Prvky této nahody se opakuji na vsech infor-
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macnich kartach, coz opét podporuje hrové prvky a vlivem nahody dochazi ke spra-
vedlivéemu rozdéleni nabizenych alternativ mezi vsechny skupiny. Na viech infor-
macnich kartach je prava ¢ast vénovana dvéma informacnim boxim, které strutné
vysvetluji, jak maji zaci v tomto kroku postupovat a co je v této ¢asti jejich dkolem.
V navaznosti na lokalizaci, mohou Zaci zuZitkovat své znalosti o rozsiteni jazykl ve
svété a podle toho zvoli adekvatni nazev. Ten napisi do prostoru v horni €asti za-

kladni desky.

Nabizené lokality jsou natolik pestré a rdznorodé, aby mohly dostate¢né ovlivnit
budouci vyvoj ostrova (napf. volbu péstovanych plodin). Zarovef ale neobsahuji ex-
trémni lokality, které by skupinu, jeZ si je vylosuje, vyfadily ze hry €i je jinak limitovaly
v dalSich krocich. Naopak jsou kdispozici polohy na severni i jizni polokouli
v nejriznéjsich biomech a klimatickych pasech, aby pestrost u jednotlivych skupin
a ostrovl byla co nejvetsi.

Obrazek 67: Informacni karta k lokalizaci ostrova

Zdroj: autofi

Obrazek 68: Informatni karta k vyskopisu
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Zdroj: autofi

V zavéru plnéni tohoto Ukolu je rozhodnuto, kde se jejich ostrov nachazi a maji pro
néj stanoveny vhodny nazev, ktery je Citelné napsan do prostoru na zakladni desce.



Po splnéni prvni informacni karty jsou Zaci manualem navedeni k vypracovavani
karty vyskopis (obrazek 68). Opét vyuZiji hraci kostku, navic potfebuji vrstevnicové
dily, které jim poskytne ucitel. Podminkou pro tyto dily je, aby byly dostatecné silné,
a umoznovaly tak plasticky viem reliéfu. Karta pak opét nabizi nékolik rtiznych tvart
reliéfu. K dispozici jsou pohledy z boku i shora, aby si Zaci mohli co nejlépe pfedstavit
realnou projekci v prostoru.

Pro realizaci tkolu musi utitel stanovit zdkladni interval vrstevnic a vysvétli jeho
vyznam. Zaci nasledné pracuji s vrstevnicovymi dily - z podkladii vybiraji ty nejvhod-
néjsi pro modelaci reliéfu svého ostrova.

Po tomto Ukolu je v mapovém poli vdech skupin znazornén vyskopis a reliéf pomoci
vrstevnicavych dild.

<o

Predposlednim tkalem prvni faze hry je prace s méfitkem. Na zakladni desce je pro
néj vyclenén prostor v pravém dolnim rohu mapového pole. Méfitko muZe byt zna-
zornéno graficky i ciselné v zavislosti na pozadované obtiznosti a potfebach za-
ku/hraca. Graficka verze méfitka je jisté snaze pochopitelnd, a proto maZe byt vhod-
néjsi pro mladsi Zaky. Naopak prace s ¢iselnym méfitkem napomaha rozvijet mate-
matickou gramotnost a ukazuje moznosti vyuZiti matematickych postupt pfimo
v praxi.

Obrazek 69: Informacni karta k méfitku

Vzdalenost dvou Eervenych Vzdalenost dvou éervenych -
tetek odpovids 2,45 km tedek odpovids 14,7 km VS CEIEIE
ve skutefnasti. ve skuteénosti, LT
Jjejich vzdalenost, a to bez
. . ohledu na reliéf.
Vzddlenost dvou ervenych Vzdalenost dvou éervenych Kastkou si zvolte moinost
tecek odpovida 4,9 km tecek odpovidd 19,6 km a podle nivypotitejte
wve skuteénosti. ve skuteénosti. méfitko, které zaneste
na vasi zakladni desku
° . do prostoru pro méfitko.
Vzdélenost dvou éervenych Vzdalenost dvou éervenych
tedek odpovida 9,8 km tecek odpovidé 24,5 km
ve skutefnosti. ve skuteénosti. _

Zdroj: autofi

Karta méfitko (obrazek 69) upozorfiuje na nezbytnost prace s pravitkem, nebot bé-
hem tohoto ukolu Zaci poc€itaji méfitko s vyuzitim zmeéfeni a pfepoctu vzdalenosti
mezi dvéma Cervenymi body na mapé. Skutetna vzdalenost téchto bodl na zakladni
desce je 245 mm (pfi tisku na format A3). Z Sesti moznosti zaci pomoci hraci kostky
vyberou skutetnou vzdalenost téchto mist.

PFiklad: Pokud si vyberou moznost 1, bude to znamenat, Ze naméfenych 245 mm
odpovida 2,45 kilometram. Po vypoctu méfitka (napfiklad za pomoci trojclenky) jej
Zaci zapisi do pfislusného prostoru na zakladni desce a mohu se pfesunout k dalsimu
kroku.
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Poslednim krokem pro vytvofeni idealniho ostrova je sestaveni legendy (obrazek 70).
Souctasti mapového pole je pfedem vytvorena legenda, ktera obsahuje zakladni na-
zvy jevl a objektu, které mohou Zaci znazornit na svém ostrové. Omezeny rozsah
legendy ze zakladni desky Ize roz&ifit doplikovou legendou, kterou si Zaci mohou
vytisknout a pfiloZit k té stavajici. Tato legenda obsahuje zcela Eista pole, je tedy
pouze na Zacich, které jevy a objekty do nich zanesou. Vybér jevl a objektl by viak
mél probihat s védomim polohy ostrova. Zaci tak vyuZivaji jiz nabytych znalosti, kdy
vyberou prvky charakteristické pro danou geografickou polohu. Pfipadné mohou
pracovat s informacemi ve kolnim atlasu a doplnit si tak své znalosti o jednotlivych
lokalitach.

PFi tvorbé legendy se Zaci mohou vydat dvéma cestami. Ta prvni je pravdépodobné
meéneé narotna, nebot spociva v tom, Ze Zaci obdrzi malé dilky raznych barev a tvart
(napf. nejriizngjsi druhy koralku), které poté pouziji k vyobrazeni jevl jak v legendé,
tak i v mapovém poli. Vezmou napfiklad malou hnédé zbarvenou kosticku, kterou
v legendé pfiloZi k objektu nazvanému jeskyné a nasledné poloZi jiné hnédé kosticky
do mapového pole v mistech, kde chtéji mit na svém ostrové lokalizované jeskyné.

Obrazek 70: Informatni karta k legendé

0 . Kostkou si zvolte sektorové
e e o zaméfeni vaseho ostrova
Ostrov s jednim velkym sidlem Ostrov s jednim vét3im a jednim dle toho tvofte legend
a vice malymi. Orientované menim sidlem, kter jsou 2JPodeltonOlVOTtEleBEn U,
na primys| a zemédélstvi. orientovana na tézbu a terciér. Legendu tvofte s pouitim
papirovych &tvereckd. Na né
‘ o nakreslete popsany jev
Beq e o zlegendy a vyznacte jej
Ostrov se dvéma v&tsimi sidly Ostrov se tfemi stfedné iv ,iapo\\,,émvypon Cgljkim si
a nékolika malymi. Jsou velkymi sidly a rovnomérné iiSote whrat da'm* iouts dlo
orientovana na cestovni ruch rozdélenym sektorovym vyT;;o::ar:;;o;r:;;t:;t; o
Stercier systémem. muzete libovolnékrat vyznacit
v mapovém poli. Pro liniové
0 ’ prvky pouzijte barevné
. PR & i sic provazky.
Ostrov s vice malymi sidly. omf"_’ g2 d"?ma m‘alym| sidly,
Orientovany na primér. ktera.]so’u onentova'na
e — _

Zdroj: autofi

Druhym zpusobem, jak mohou Zaci tvofit legendu je s pomoci malych papirovych
Ctvereckd, na které sami nakresli znak, kterym chtéji tento jev prezentovat. Jeden
takto vytvoreny Ctveretek opét poloZi k popisu v legendé a ostatni poté lokalizuji
v mapovém poli, obdobné jako v prvni moZznosti. Zaci se napfiklad ve skupince shod-
nou, Ze nemocnici chtéji znazorfovat pomaci Cerveného kfizku. Takovy symbol tedy
nakresli na minimalné dva pfiloZené ¢tveretky a jednim oznaci nemocnici v legendé

a druhy polozi do mapového pole na misto, kde se nemocnice nachazi.

Oba zminované zplsoby jsou vhodné predevsim pro vyjadfeni bodovych objektl
a jevl. Pro liniové a plosné jevy jsou ovsem oba zpUsoby limitujici. Pokud budou chtit
Zaci vytvafit liniovy prvek, mohou vyuZzit barevné provazky ¢i dratky, které jsou do-
statetné ohebné, aby s nimi 5la napfiklad vyjadfit Feka ¢i silnice. Malou ¢ast takoveé-
ho provazku poté zaci opét pfilozi k popisu jevu v legendé.
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Nejvétsi uskali spoCiva v podobé aredlovych prvkd, nebot jedind moznost, jak je
v mapovém poli vyjadfit, je jejich nevratné zakresleni na vrstevnicové dily. Pokud
tyto dily nebudou zhotoveny z omyvatelného materialu, bude nakresleny arealovy
prvek nevratny a vrstevnicové dily jiz nebude mozné znovu pouZit. Zaci tedy
s pomoci barev, Sraf nebo rastru mohou oznatit arealovy jev v legendé i v mapovém
poli.

Po splnéni vsech téchto informacnich karet dochdzi k ukonceni prvni faze hry. Na
zdver této faze maji vSechny skupiny pfed sebou zdkladni desku s vrstevnicovymi dily,
jsou si védomi vyznamu zakladniho intervalu vrstevnic, maji vypocitané méritko, dopl-
nénou legendu a zndzornéné znaky v mapovém poli a znaji polohu svého ostrova,
z tehoz vyvodili i jeho ndzev, ktery napsali na zakladni desku. Clenové skupiny se také
podepisi do prostoru pro tirdZ. V tuto chvili je mapové dilo se vsemi kompozicnimi
prvky mapy hotoveé. Jelikoz zde nedochdzelo k udélovani bodd, neexistuje Zzadny vitez.
Na konci prvni faze zdrover dochdzi k naplnéni cile, kterym byl rozvoj mapové doved-
nosti tvorby mapy (s védomim toho, Ze byly pfedevsim rozvijeny dovednosti tvorby
obecné geografické a topografické mapy).

6.1.2 Druha faze hry

Pro druhou fazi je nezbytné, aby mély vsechny skupiny k dispozici vyplnénou zaklad-
ni desku. To znamena, Ze druha faze hry je zavisla na té prvni. Idealni postup je ta-
kovy, Ze kazda skupina pokratuje svlastnim ostrovem. Nicméné druhou fazi Ize
realizovat i jen se dvéma vybranymi ostrovy, s nimiz pak nezavisle na sobé pracuji
vsechny skupiny. Tyto ostrovy muzZe pfedem vytvofit i ucitel, pokud nechce, aby Zaci

absolvovali prvni fazi hry.
Podstatou této casti je plnéni ukold, které se tykaji lokalizace, vySkopisu, méfitka
alegendy. Zaroveri jsou vsechny ukoly ohodnoceny body od jednoho do péti

v zavislosti na obtiznosti. Ve viech tematickych kategoriich jsou zastoupeny rizné
obtizné tkoly (obrazek 71).

Obrazek 71: Ukazka karet s tkoly

LOKALIZACE LEGENDA

VyuZzijte znalosti o intervalu
vrstevnic a vypotitejte
rozdil mezi nadmotskou
vyskou nejvyie polozeného
sidla a toho nejnize
poloZeného.

S poufitim méfitka zméite
vzdalenost mezi dvéma
nejvétsimi sidly na vasem
ostrové.

Pridejte dali jev z legendy
do vaseho mapového
pole. Jev volte podle
sektoru, ktery je na vasem
ostrové nedostatetné
rozvinut.

Zdroj: autofi
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6 Didaktickd hra pro vyuku kartografie

Pokud je kol vypracovan nebo zodpovézen chybnég, skupina si nemuze pficist body.
V pfipadé spravné odpovédi a po pfidéleni bodd si skupina vyznati body na stupnici
ve spodni ¢asti zakladni desky. Pocet Ukoll je mozné omezit v zavislosti na case,
ktery ma ucitel k dispozici. Proto je mozné tuto fazi bez problému odehrat ve stan-
dardnim ¢ase jedné vyutovaci hodiny.

Karty s tkoly jsou vytvofeny v jednoduchém designu tak, aby byly snadno srozumi-
telné i pro mladsi Zaky. Celkové svou barvou koresponduji i s barvou pfislusné infor-
macni karty a zaroven je karta nazvana stejné jako pfislusna informacni karta. Pod
nazvem se nachazi pocet bodu, které Ize za spInéni tkolu ziskat. MnoZstvi bodu je
znazornéno ternymi ctverecky od jednoho az po pét (obrazek 71).

Pro zpestfeni prubéhu hry jsou k dispozici i specialni dopliikové karty (obrazek 72),
které jsou zavazné pro vsechny skupiny najednou a obsahuji popis situace, ktera ma
vliv na prubéh hry”. Tato karta pfichazi na fadu po urcitém poctu odehranych karet
s Ukaly. Napfiklad pokud ucitel rozhodne, Ze doplfikova karta pfijde na Fadu jako pata
v pofadi, pocka do chvile, nez si ttyfi skupiny zvoli vlastni kol a poté sam vytahne
doplfikovou kartu a precte jeji obsah pfed vsemi skupinami.

Obrazek 72: Ukazka dopliikovych karet

DOPLNKOVA KARTA DOPLNKOVA KARTA

Zdroj: autofi
Pfikladem takového tkolu z doplfikové karty muze byt:

,Neddvno doSlo k tragické havdrii, kdy ztroskotalo letadlo. Razantné proto pokles!
zajem o leteckou dopravu. VSechny skupiny, které maji na svém ostrovée letisté, si
odeberou dva body, naopak ty, které maji pfistav pro lodni dopravu, si dva body pfipo-
citaji.”

7 pouziti téchto specialnich karet je na zvazeni vyutujicich. Jejich vyuZiti vede ke zdramatizovani hry
a podporuje hrové prvky (a pfitom vyuZiva realnych situaci). Nicméné pokud je zamérem vyucujicich
prostfednictvim hry zjistit droven prace s mapou u zaku jednotlivych skupin, pak je vhodnéjsi pracovat
s celkovym pottem bodl neovlivnénym mimoradnymi situacemi popsanymi na doplikovych kartach.



S pomoci téchto karet dojde ke zdramatizovani prubéhu hry, a zaroven je mozné
pozaorovat rozdily mezi ostrovy jednotlivych skupin. Lze zafadit diskusi o vhodnosti
lokalizace jednotlivych objektl na ostroveé atp.

6.2 Vzdélavaci aspekty hry

Vyuka na véech urovnich vzdélavani je v Cesku podfizena zavaznym Ramcovym
vzdélavacim programdm. Ty ale neomezuji ucitele ve vybéru vyutovacich metod,
naopak prostfednictvim dirazu na rozvoj klitovych kompetenci vybizeji k vyuZiti
aktivizatnich metod. Rozvoj mapovych dovednosti tak Ize plnohodnotné realizovat
pravé formou didaktické hry.

Zde predstavena didakticka hra slouzi jako plnohodnotny vyucovaci prostfedek pro
vyuku kartografie a pfedevsim pro vyuku prace s mapou, a muZe tak doplnit tradi¢ni
didaktické materialy, kterymi jsou mapa nebo Skolni atlas. Vyzkumy potvrzuji, Ze se
diky didaktickym hram Zaci nauti vice nez pomoci tradicnich vyucovacich me-
tod [100]. Jednoznacnym benefitem pfi zafazeni didaktické hry je to, Ze Zaci béhem
jejiho uzivani citi radost, coZ vyplyva napfiklad z prizkumu, které ucinila Freitas [101].
Navic ziskaji vice védomosti a dovednosti neZ pfi vyuZiti jinych metod a forem vyuky.

Pokud ucitel posbira dostatecnou odvahu na zafazeni takového prostfedku, bezpo-
chyby tim ozivi a ozvlastni stavajici vyuku. Pfitom je hra dostatecné navodna a obsa-
huje potfebné souvisejici informace. Tim buduje opérny systém procesu uceni zakl
v duchu pedagogického scaffoldingu [97].

Tim, Ze maji Zaci plasticky model ostrova pfimo pfed sebou, mohou zlepSovat svou
prostorou orientaci a pfi vyuzivani manualnich tkond muaze dochazet i ke zlepSeni
jejich zru€nosti. Hlavnim didaktickym cilem této hry je pfedevsim rozvoj mapovych
dovednosti. Pokud bychom je rozdélili do ctyf kategorii tedy: cteni mapy, analyza
mapy, interpretace mapy a tvorba mapy, plni tato hra rozvoj vsech téchto dovednosti
najednou. V prvni fazi dochazi k rozvoji tvorby mapy a ve druhé fazi se pomaoci tkoll
napliuji zbylé tfi druhy dovednosti. Kromé rozvoje mapovych dovednosti si tato
didakticka hra klade za cil i pfedchazeni nejriznéjsim miskoncepcim vztahujicim se
ke kartografii. Typickym pfikladem miskoncepce muze byt pfedstava, Ze méfitko
mapy je pro vsechny mapy totozné. Tuto pfedstavu lze pomoci hry vyvratit, nebot je
dost pravdépodobné, Ze kazda skupina si béhem prvni faze hry zvoli riizna méfitka
a zaroveni v druhé fazi hry existuje nékolik tkold, které pracuji s tim, Ze hraci musi
porovnavat vzdalenosti na svém ostrove i na ostrové jiné skupiny. Diky tomu zjisti,
Ze i pfesto, Ze jsou ostrovy na papife stejné veliké, vzdalenosti se na nich mohou
lisit.

Zijeme sice v jednadvacatém stoleti, které nabizi irokou skalu vzdélavacich techno-
logii, pfesto je tato didakticka hra urfena k vyuZiti v analogovém provedeni. Mimo
vedlejsiho rozvoje manualni zru€nosti zakd ji mohou vyuzit i Skoly, které nemaji
dostatecné technologické vybaveni. Pfipadné se miZe jednat i o analogovou alterna-
tivu pro ucitele, ktefi neradi pracuji s informa¢nimi technologiemi.
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6.3 Zarazeni hry do vyuky

Dle Maraka [96] se didaktické hry museji Fidit pravidly tak, aby jejich prubéh probihal
z didaktického hlediska spravné. Zasadnim pravidlem je vytyéeni vzdélavacich cilt
hry. Primarni podstatou pfedstavované hry je to, Ze se jedna o doplfiujici prostfedek
ucitele pro vyuku prace s mapou. Hra by tedy méla byt vyuzita pfedevsim k vyuce
této problematiky. JelikoZ je jeji charakter pomérné flexibilni, Ize ji vyuzit i na prezen-
taci dal3ich témat vztahujicich se ke kartografii ¢i dalsim oblastem geografie. Infor-
macni karty, které jsou soucasti prvni faze, jsou omezeny prostorem, proto poskytuji
pouze zakladni informace o tom, jak maji Zaci béhem plnéni ukolu postupovat. Tyto
informace ale mohou byt pro Zaky nedostacujici. Proto je potfeba, aby je ucitel pFi-
padné doplnil z vlastniiniciativy a dle vlastniho uvazeni.

Dalsim aspektem ovlivAujicim vyuZiti her je pfipravenost zaka. Vyuka kartografie se
v tematickych planech tradicné fadi na zacatek vyuky zemépisu, a patfi tak mezi
jedno z prvnich témat. Zaci na zatatku Zestého rocniku nemaji jesté dostatecné
znalosti k tomu, aby dokazali bez problémud pochopit veSkeré ¢asti hry. Je tedy na
uciteli, zda se rozhodne hru vyuZit na samotném zacatku vzdélavani, anebo ji vyuzije
ve vyuce aZz pozdéji a hra tak poslouzi k upevnéni jiz nabytych dovednosti a znalosti
zakua.

Kromé primarniho vyuZziti pro rozvoj mapaovych dovednosti a vyhnuti se miskoncep-
cim muZe druhotné vyuZziti této didaktické hry spocivat v rozvoji znalosti i z jinych
témat vztahujicich se ke geografii, nebot nejéastéjsi didaktickou pomuckou ve vyuce
zemeépisu je pravé mapa. Tato mapa idealniho ostrova tak muZze poslouZzit jako pro-
stfedek pro vyuku témat z fyzické i socioekonomické geografie, a stat se tak soucas-
ti celého zemeépisného vzdélavani na zakladnich Skolach i na nizsim stupni gymna-
zia.

Pro Uspésnou realizaci hry je zasadni sestaveni skupin, pficemz skupiny mohou byt
vytvofeny nahodné, nebo podle urcitych kritérii. Pro posileni aktivity vsech zaku Ize
doporucit sestaveni spiSe vétsiho mnozstvi mensich skupin nez pracovat ve skupi-
nach péti a vice zaka.

Také muZe nastat problém v tom, Ze pfi pfehnaném boji o body dojde k aktivité
pouze nejsilnéjsich zaka a ti slabsi se pouze ,svezou na viné" jejich dspéchu. V tom
pfipadé lze zcela vypustit koncept sbirani bodu, coz ovsem bude mit za nasledek
ztratu hrového prvku a mensi motivaci Zaka k vybéru slozitéjsi tlohy s vétsim po-
¢tem bodud. Vhodnéjsi variantou proto muaze byt, Ze Zaci se musi ve skupinach bé-
hem plnéni tkold stfidat tak, aby se museli behem hry zapojit vsichni, pfipadné mu-
Ze dojit k jejich kooperaci, kdy se do plnéni jednoho Ukolu musi zapojit vice zaku
najednou.

Jelikoz je dalsi podminkou didaktické hry i jasné stanoveni hodnoceni, je tfeba, aby
ucitel jednoznacné obeznamil zaky s tim, zda body bude udélovat, nebo ne.



Dulezité je také pfedem jasné stanovit pravidla, kterymi se musi vSichni Zaci fidit.
Pravidla by méla byt upfesnéna ucitelem'®, ktery funguje jako Fidici hry. Vedouci
funkci maze ucitel pfenést i na nékoho jiného. Ucitel také vybira vhodna mista pro
hrani didaktickych her. V pfipadé této hry je jedinou podminkou pevny podklad mi-
nimalné v podobé Skalni lavice a dostatek okolniho prostoru, aby okolo zakladni
desky mohli pohodIné sedét vsichni ¢lenové skupiny. Tradicni Skolni tfida je tedy
idealnim prostfedim pro hrani, i kdyZ ne nezbytné jedinym.

Jednim z poslednich dulezitych aspektl je i time management. V ceskych Skolach
neni prilis zvykem vyutovat zemépis ve dvou po sobé nasledujicich hodinach. Téchto
devadesat minut by bylo pro odehrani kompletni délky hry idealni. Ale jak jiZz bylo
popsano, kazdou z fazi hry by mélo byt mozné odehrat za 45 minut, tedy v délce
trvani jedné standardni vyucovaci hodiny.

6.4 Uzivatelsky manual

UZiti hry je pojato co mozna nejsnadnéji tak, aby jej pochopili i mladsi zaci druhého
stupné zakladnich kol (viz obrazek 73). Hrani spociva pouze v nasledovani instrukci
na informacnich kartach. Hra ma dvé drovné, v té prvni utitel seznami Zaky s princi-
pem hry, tedy stim, Ze budou sestavovat mapu idealniho ostrova, ktery by mohl
skutecneé existovat, a Ze k tomu vyuziji informacni karty v nasledujicim poradi: lokali-
zace, vyskopis, méfitko a legenda. V druhé Grovni jiZ Zaci pracuji samostatné, nebot
maji k dispozici veSkeré potfebné informace i kamponenty hry. V prvni fazi hry ucitel
pouze kontroluje spravny postup pfi tvorbé mapy ostrova u jednotlivych skupin a ve
druhé fazi kontroluje spravnost plnénych kol a rozhoduje o udéleni, ¢i neudéleni
bodU za jejich vypracovani. Pokud jsou informace na informacnich kartach pro Zaky
nedostacujici, musi je utitel i vhodné doplnit.

Pfed prvni fazi"™ hry je ucitelovou povinnosti obstarat si potfebné prostfedky pro jeji
odehrani. Pro prvni fazi je tfeba vytisknout dostatetny pocet zakladnich desek ve
formatu A3, stejné jako v3ech informacnich karet. Pro potfeby prvni informacni karty
- lokalizace - je potfeba vytisknout Stitek se smérovkou, jejiz umisténi je jednim
z Ukoll na této karté. Pro spravné plnéni podstaty informacni karty vyskopis je tfeba
zajistit adekvatni mnoZstvi vrstevnicovych dild z takového materialu, ktery bude
dostatecné silny (karton, lepenka, polystyren), aby vytvofil plasticky viem z reliéfu.
V prabéhu hrani informacni karty méfitko provadéji Zaci méfeni vzdalenosti dvou
Cervenych bodd, k ¢emu? je potfeba, aby méli k dispozici alespori pravitko. Pro plnéni
tkolu z informaéni karty legenda je tfeba obstarat pfislusné pfedméty (koralky),
které budou mit nejriiznéjsi tvary a barvy, aby s nimi mohli studenti znazornit objek-
ty a jevy v legendé i v mapovém poli. Druhym zplisobem je pfipravit dostatek malych

18 20 vychazet ze zavér( predchozi diskuse se Zaky, anebo z platnych pravidel tfidy, se kterymi v soutas-
nosti vétsina skol pracuje.

19 Prvni faze hry nabizi vhodnou moZnost rozvoje mezipfedmétovych vztaht zemépisu a vytvarné vychovy.
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Ctvereckl, na které budou Zaci sami kreslit znaky pro vybrané objekty a jevy
z legendy. Pro doplnéni omezeného prostoru legendy je mozné vytisknout i prazdnou
legendu, do které budou Zaci nejenom tvofit znaky, ale zaroveri budou vymyslet
i dalsi objekty/jevy, které chtéji na svém ostrové a ve své legendé znazornit. Pro
potfeby liniovych prvki je tfeba obstarat riznobarevné ohybatelné prostfedky (pro-
vazky), které ucitel poskytne viem skupindm v dostate¢ném poctu. Doplfiujicim
prvkem prvni faze hry je i hraci kostka pro volbu moZnosti. V souhrnu to znamena, Ze
pred zatatkem prvni faze hry utitel poskytne pro kazdou skupinu:

zakladni desku;

Stitek se smérovkou;

vsechny informacni karty;

vyfezané vrstevnicové dily dle informacni karty - legenda;
kostky/karalky pro tvorbu legendy, nebo dostatek papirkt pro jeji tvorbu;
hraci kostku.

e e e

Po sestaveni idealniho ostrova kon¢i prvni faze hry.

Pro potfeby druhé fazi hry musi utitel vytisknout dostatek karet s ukoly ze viech
ven je tfeba kazdé skupiné rozdat pfedméty (hraci figurky), které Zakim budou slou-
Zit k zaznamenavani bodl na spodni listé zakladni desky. Ukoly muaze vymyslet
i sam ucitel, ktery tak muze navazat na aktualné vyutovanou latku. Roli ucitele
v této fazi je i kontrola spravného plnéni Gkold. Utitel pouze zb&zné zkontroluje
spravnost tak, aby stihal ,obslouzit” vSechny skupiny ve tfidé. Kazda skupina ma
moznost pozadat o kontrolu daného Ukolu pouze jednou. Pokud ucitel shleda chybu
v Feseni, strutné vysvétli podstatu chyby a skupiné neudéli zadné body. V této fazi
také utitel uziva specialni dopliikové karty, ve kterych je popsana situace, ktera je
zavazna pro vsechny skupiny najednou, a jejim znénim se tak musi vsichni hraci fidit.
Tyto karty mize bud vytahovat nahodné, pfipadné se na jejich pofadi domluvi s Zaky
pfed zatatkem hry.

Pokud chce uctitel odstranit efekt soutéZzeni, muze pficitani bodu zcela vypustit
a zadavat tkoly, které budou na stejné drovni. Zaroveri mdze ucitel sam udélovat
Ukaoly skupinam a rozhodovat, jak slozité ukoly udéli které skupiné v navaznosti na
moznostech jednotlivych ¢lend ve skupingé. MizZe tedy sam rozhodnout, Ze nyni udéli
vsem skupinam ukol z kategorie meéfitko, ale narocnost jednotlivych Gloh mdze roz-
délit podle toho, jak zdatni Zaci se ve skupinach nachazeji.



IdealIni pribéh obou fazi hry by tedy mél vypadat nasledovné:

lokalizace ostrova v ramci svéta a jeho pojmenovani;

sestaveni vrstevnicovych dilti pro projekci plasti¢nosti reliéfu;
stanoveni zakladniho intervalu vrstevnic (stanovi ucitel);

vypocitani a zapsani mefitka;

doplnénijevl a objektt do mapového pole a jejich kompletni zaneseni do legendy;
volba ukolu z pfislusné kategorie s pfislusnym poctem bodd;

splnéni ukolu a Zadost o kontrolu;

pfi spravném FeSeni pficteni bodd;

reagovani na doplikovou kartu a jeji obsah;

secteni vsech bodu a ureni vitézné skupiny s nejvys5im poctem bodu;
zavéretné hodnoceni vysledkl hry s ucitelem;

reflexe celého pribéhu hry a ziskanych poznatk( a dovednosti.



Obrazek 73: Stru¢ny manual hry pro ucitele

NAVOD K POUZITI 5

4

Pfed Vami je didakticka hra k vyuce kartografie. Pfed zaCatkem hry se ujistéte, zda mate

k dispozici v§echny potiebné komponenty. Témito komponenty jsou:

zakladni deska,

vrstevnicové desky,

informaé&ni karty,

+ Kkarty s tkoly,

- §titky a komponenty pro tvorbu legendy (provizky),
~ dopliikové prvky dle uloh (hraci kostka, figurky).

<

<

<

Chybé&jici komponenty si miiZzete zhotovit sami v zévislosti na potfebach probirané latky.
Zikladni informace:

2 15 — 90 minut m'i] skolni trida 3&& 3 — 5 hradt ve skuping

Herni systém:

Podstatou hry je tvorba mapy idealniho ostrova, ktery by mohl skute¢né existovat. Samotna hra
sestava ze dvou fazi. V prvni fazi dochazi k tvorb& mapového dila na zakladni desce. Postup

popisuji pfilozené informaéni karty. Tyto karty pouzivejte v nasledujicim potadi:
lokalizace — vy§kopis — mé¥Fitko — legenda.

Ve druhé fézi hry vychézejte z ostrova sestaveného v prvni fazi. Budete plnit tikoly z iikelovych
karet. Kazda skupina si sama pro sebe vybere jednu kartu z jedné kategorie a pusti se do jejiho
plnéni. Po dokonleni pozada uditele o kontrolu spravnosti feSeni a v zavislosti na jeho
rozhodnuti si bud’ pficte, nebo odeéte body na stupnici ve spodni Casti zakladni desky.
O mnozstvi bodii informuje pocet tmavych poli¢ek na ukolovych kartach.

Ptidavnym faktorem jsou dopliitkové karty, které pfichazeji na fadu jako desaté v potadi.
To znamend, Ze kazda desata losovana karta je pravé tato. Stav, ktery je v této kart$ popsan, je
zavazny pro viechny skupiny. Po uplynuti vymezeného ¢asu seftou vSechny skupiny svoje

body na stupnici a skupina, ktera dosahla nejvice bodt, vyhrava.

B

Zdroj: autofi



7 APLIKACE MAPOVEDOVEDNOSTI.CZ - ROZVOJ MAPOVYCH
DOVEDNOSTI V PRAXI

Prakticky rozvoj mapovych dovednosti ve Skolni vyuce i ve volném €ase usnadiuje
aplikace Mapovedovednosti.cz uréena zakam zakladnich a stfednich skol [1]. Umoz-
fuje zakum pomoci riznych sad dloh testovat a rozvijet své mapové dovednosti
a svou Uspésnost porovnavat v ramci jednotlivych druht mapovych dovednosti
i v ramci Zebficku uZivatelt. Kromé samotnych Zaku je aplikace mifena také na utite-
le zemeépisu. Uctitelé mohou v aplikaci vytvofit tfidu, do niz pfidaji své zaky. UCitel tak
ma k dispozici vysledky a pfehled o plnéni jednotlivych sad uloh svymi Zaky.

Jednou ze zakladnich vyhod aplikace je, Ze na rozdil od naprosté vétSiny dostupnych
Ceskych ucebnic a pracovnich seSitd zemeépisu dba na zastoupeni rtznych druhd
mapovych dovednosti (a jejich podkategorii). Testovanymi druhy dovednosti jsou
v ramci aplikace Cteni, analyza a interpretace. Tyto dovednosti prace s mapou jsou
testovany pomoci rtznych sad uloh, pfi jejichZ vybéru byl kladen dtraz na to, aby se
se stejnymi ¢i podobnymi mapami Zaci setkavali bézng, at uz béhem vyuky nebo
béhem mimoskolnich aktivit.

Zakladnimi charakteristikami aplikace jsou: online, vzdélavaci a adaptabilni. Pri-
davné jméno online je dané formou prezentace aplikace. Vzdélavaci aspekt aplikace
podtrhuje jeji cileni na vzdélavaci proces, pficemz je primarné urfena zakim a stu-
dentum. Atraktivni a moderni formou jim jsou pfedkladany jednotlivé dlohy, na nichz
si ovefuji uroven svych mapovych dovednosti. V pfipadé, Ze uzivatel aplikace opako-
vané odpovi nespravné, zobrazi se mu spravna odpoved' se stru¢nym vysvétlenim.
Tato funkce je3té vice zdlrazfiuje vzdélavaci potencial aplikace. Utitelé mohou tuto
aplikaci vyuzit i jako diagnosticky nastroj, ktery jim pomdze zjistit, které mapové
dovednosti (a s kterymi druhy map) maji jejich Zaci jiz dostatecné rozvinuty a nao-
pak, na které je potfeba se ve vyuce vice zaméfit a rozvijet je. Pfidavné slovo adap-
tabilni pak ukazuje na to, Ze se aplikace pfizptsobuje vykonnostni Gravni uZivatele.

7.1 Adaptabilita aplikace

Adaptivni uéeni (z angl. adaptive learning), také znamé jako adaptivni vyuka ¢i vyu-
¢ovani (z angl. adaptive teaching), je zpusob vzdélavani, kdy jsou pfedkladané vyuko-
vé materialy, stejné tak jako zpusob ovéfovani ziskanych poznatkl a dovednosti,
modifikovany na zakladé pokroku, kterého student dosahl [102,103]. Vyuzitim této
strategie se ucici aktivity pfizpusobuji potfebam a moznostem jednotlivych studen-
tl, €¢imz se udrzuje motivace k u€eni a zefektiviuje vyuka. Adaptivni metody pfed-
pokladaji zménu vyukovych postuptl bezprostfedné behem pravé provadéné aktivity.

Cilem adaptivniho testovani je odstranit nedostatky klasickych testl, které jsou
obvykle sloZeny z urcitého poctu polozek s pevné danym pofadim. Klasickymi testy
testovany ¢lovék tak musi zpravidla projit viechny tlohy v testu. Redi tedy i pFilis
snadné i pfilis tézké dlohy, coZz ma za nasledek degradaci testu a maly pfinos
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k poznani skutecné trovné znalosti [104]. Bézné testy byvaji zaméfeny na prumerné
zdatné jedince. Nadany clovék muze kvuli odpovidani na pfilis lehké Glohy pocitovat
nudu a dopustit se chyb z nepozornosti ¢ ztraty motivace. Naopak méné nadany
¢lovék muze pocitovat frustraci z pfilis téZzkych tloh a v pfipadé, Ze je nutné odpoveé-
dét na kazdou poloZku, je test ovlivnén snahou tohoto ¢lovéka odpovédi tipovat.

Obecny princip adaptivniho testovani je zaloZen na individualnim pfistupu k testova-
nému ¢tlovéku. VVybér dalsich dloh je zaloZen na jeho pfedchazejicich odpovédich. Diky
tomuto pfistupu je mozné zajistit idealni situaci, kdy testovany clovék Fesi pouze
polozky odpovidajici své drovni a nikoliv polozky jednodussi. Adaptivni test tak je
mnozinou samostatnych poloZzek a jednotliva polozka je nékdy oznatovana jako
zakladni jednotka testu [103]. Samotny test tedy funguje tak, Ze pokud je polozka
na urcité drovni obtiZznosti zodpovézena spravng, Uroven se zvysi, a pokud Spatng,
drover se snizi.

Zakladem sestavovani adaptivnich testl je vytvoreni banky uloh a jeji kalibrace pod-
le obtiznosti. Polozkova banka je poté strukturovana do podoby testu podle zvole-
ného modelu [105]:

& Pyramidové modely - poloZky jsou vétveny do podoby stromu a vybér poloZky
zavisi na pfedchozi odpovédi.

% Skokové modely - jednodu§si varianta pyramidovych modelt. Pro kazdou dro-
ven existuje pravé jedna poloZka, coZ je soutasné chapano jako hlavni nevyhoda
tohoto modelu. Po spravné odpovédi nasleduje skok na nejblizsi moznou dosud
nefeSenou ulohu s vySsi obtiZznosti. MiZe proto nastat velky rozdil v obtiznosti
po sobé nasledujicich tloh. PFi posunu z jednodu3si na obtiznéjsi tlohu je velmi
pravdépodobné, Ze bude nasledujici obtiznéjsi tloha zodpovézena Spatné.

€ Stratifikovaneé adaptivni modely - banka je rozdélena do vrstev podle Urovné
obtiznosti. Testovani zatina odhadem individualnich schopnosti na zakladé pre-
dem dostupnych informaci. Po spravné zodpovézené lloze nasleduje pfechod do
vrstvy s vy33i obtiznosti (analogicky pro nespravnou odpovéd). Proces adminis-
trace kon¢i identifikaci stropni Grovné obtiZznosti, kde testovany neni schopen
vyfesit zadnou Ulohu €i pouze urcité procento polozZek, které je pod hranici na-
hodné uhadnutelnosti.

Zvazenim silnych a slabych stranek zminénych modell adaptability bylo pfi sestavo-
vani aplikace Mapovedovednosti.cz pristoupeno k sestaveni stratifikovaného adap-
tivniho modelu vyuzivajici stratifikované banky aloh gitajici nékolik set aloh [1].

7.1.1 Administrace adaptivniho testu

Prvnim krokem feSeni testu je volba druhu mapy, nasledné je uzivateli vygenerovan
test. Test zatina Ulohou ovéfujici dovednost analyzy mapy. Analytické dlohy jsou
zadavany jednotlivé za sebou a na kaZdou z nich je navazana sada tloh na cteni (viz
obrazek 74). Pokud testovany na nékterou tlohu z analyzy odpovi $patné, spadne na



Ulohy ovéfujici ¢teni. Tyto dlohy jsou formulované tak, aby Zakiim pomohly vycist
informace potfebné pro spravné vyreseni tlohy na analyzu.

Obrazek 74: Systém administrace adaptabilni aplikace

{21}

\
/

uloha na testovani mapovych
dovednosti (prvni pokus)

tloha na testovani mapovych

ZaCatek dovednosti (druhy pokus)

testu

2.X ¢islo dlohy na interpretaci
1.X ¢islo dlohy na analyzu
0.X  ¢islo tlohy na éteni

~@l——  spravna odpovéd
=== Spatna odpovéd

feseni

Zdroj: autofi

Obrazek 75: Pyramida dloh dle riizné kognitivni naro¢nosti mapovych dovednosti

s Y
Interpretace ; @ @ N
1 1]
\ )
\~ ’f

v i
Analyza a °
Cteni ° ° ° e ° e

Zdroj: autofi

Pokud uzivatel pfi odpovidani na nékterou z uloh na ¢teni mapy neuspéje, zobrazi se
mu znovu, a pokud neuspgje ani na druhy pokus, zobrazi se spravna odpovéd'. Potég,
co projde vSechny ulohy na €teni vztahujici se k Uloze na analyzu, vrati se na analy-
tickou ulohu, ze které sestoupil na ¢teni. Pokud na stejné analytické uloze znovu
neuspéje, ukaze se spravna odpovéd i s vysvétlenim a testovany postoupi na dalsi
analytickou dlohu. Tento proces podporuje vzdélavaci aspekt celé aplikace - pokud
uzivatel odpovi poprvé §patné, ma moznost se naucit dil¢i dovednosti, a pokud ani



podruhé nezvladne odpovédét spravng, ukaze se spravna odpovéd' s vysvétlenim. Po
vyfeSeni vsech uloh na analyzu pokracuje testovany k tloham na interpretaci. To je
nejvyssi Uroven, ze které uz nejde spadnout zpét dolll - pfi Spatné odpovédi se ukaze
tiloha znovu a p¥ipadné pak i spravné fegeni. Ulohy tak tvofi pyramidu (obrazek 75),
na jejimz vrcholu jsou ulohy na intepretaci, které se rozpadaji na nékolik uloh na
analyzu, a kazda analyza se rozpada na jednu ¢i nékolik uloh na ¢teni.

7.2 Jak s aplikaci pracovat?

Nasledujici text by mél poslouZit jako uzivatelsky manual pro praci s aplikaci Mapo-
vedovednosti.cz [1]. Manual je rozdélen do dil¢ich ¢asti, pficemz nékteré jsou vénova-
ny uzivatelim obecné a nékteré se soustfedi konkrétné na ucet utitele ¢i zaka, jeli-
koZ jejich prava a moznosti v ramci aplikace jsou rozdilné.

7.2.1 Registrace

PFi prvni navstéve portalu a aplikace na www.mapovedovednosti.cz je pro jeji pIno-
hodnotné vyuzivani potfeba se zaregistrovat. Na registraci se uzivatel dostane
z Gvodni stranky portalu (www.mapovedovednosti.cz [1]) po kliknuti na napis Aplika-
ce (ktery se nachazi na horni listé), otevfie se okno s moZnosti zadani pfihladovacich
tdaju (obrazek 76), v pfipadé prvni navstévy aplikace tyto tdaje jesté uzivatel nema
a je tfeba zvolit moznost Registrovat se.

Obrazek 76: Prihlaseni do aplikace

nds Aplikace P

Prihlaste se, prosim

Login (povinny)
Heslo (povinné)
. T

Prihlésit se

Registrovat se

Zdroj: [1]

Na strance registrace (obrazek 77), je potfeba vyplnit poZadované (idaje o samotném
uzivateli. Témito Gdaji jsou jméno, pfijmeni, login (neboli jméno, které bude vyuziva-
no pfi pfihlasovani a bude zobrazovano v Zebficcich) a e-mail (na ktery je login vazan
a na ktery bude zaslano pfihlasovaci heslo). Dale pak musi uZivatel uvést rok naroze-
ni, pohlavi a zvolit typ Gctu, ktery bude uzivateli zalozen.



Zde se uzivateli nabizeji dvé moznosti:

@ ucitelsky ucet;
% studentsky dcet.

Zasadni rozdil mezi obéma typy GCtd je v mozZnosti zaregistrovani tfidy a zobrazova-
ni vysledk( zaku v ni registrovanych. Tuto moznost ma pouze Gcet ucitele. Naopak
Ucet Zakd nabizi moznost zadat kad tfidy a zaregistrovat se pod touto tfidou.

Obrazek 77: Registrace nového uzivatele

Registrace

Jméne (povinné)
Pfijmeni (povinné)
Login (bez diakritiky) (povinné)

E-mail (povinné)

Roénik narozeni: E{fd] ~
Vytvorit ucet:
Pohlavi:

Kod tridy (pokud se registrujete pod tfidu

Registrovat! ‘

Zdroj: [1]

Obrazek 78: VVstup do nastaveni uZivatele

O nas Aplikace P ou Prihl&Zen jako Uéi Tel a ':‘

Zdroj: [1]

Po uspésné registraci je uzivatel automaticky pfihlasen a na e-mailovou adresu za-
danou pfi registraci po chvili pfijde uvitaci e-mail obsahujici automaticky vygenero-
vané heslo. V pfipadé, Ze e-mail ani po delsi dobé nedorazi, je tfeba zkontrolovat,
zda nebyl posouzen jako spam (¢i zda nebyl zahrnut do sloZzky hromadnych emaila).
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Automaticky vygenerované heslo je vhodné ihned zménit v nastaveni uzivatele, do
kterého se dostanete pomoci horni listy - viz obrazek 78 (Cerveny ramecek).

7.2.2 Reseni tloh

Typy uloh

Po uspésné registraci jiz uzivateli nic nebrani pustit se do feSeni Uloh. Testovaci
Ulohy jsou dostupné na hlavni strané aplikace vSem uzivatelim, ktefi se Uspésné
zaregistruji (u€itelum, Zakam registrovanym pod tfidou i Zakim bez t¥idy), pficemz
jsou strukturovany do zakladnich skupin podle druhu mapy, s niz se v tlohach pracu-

je (obrazek 79).

Obrazek 79: Dostupné sady uloh

Dostupné sady uloh

Aredlova metoda (primé&mé 59

Kartogram (prim&rné 78 %) Kartodiagram %)
/o

Liniova metoda Bodova metoda Turisticka mapa

Obecné geografickd mapa Ostatni metody

Zdroj: [1]

V kazdé ze sad uloh jsou uZivatelé podrobeni otazkam zjistujicim droveri jednotlivych
mapovych dovednosti, konkrétné se jedna o Cteni, analyzu a interpretaci mapy.
U kazdého druhu mapy je po testovani v zavorce uvedena procentualni Gspésnost
fedeni (viz na obrazku 79 kartogram a arealova metoda).

Pfed samotnym testovanim je tfeba vybrat si jeden z nabizenych druhd map. Po
vybéru se ihned zobrazi prvni otazka vybrané sady. V ramci feSeni tloh mdze uzivatel
narazit na Ctyfi razné typy otazek. Jedna se o otazky s jednou spravnou odpovédi
(single choice) a s vice odpovéd'mi (multiple-choice), dale jsou zde ulohy, kdy je
tfeba rozhodnou o pravdivosti tvrzeni ano/ne, a ulohy dopliovaci. Pro snadngjsi
orientaci v ramci jednotlivych typl otazek ma kazdy typ odlisnou grafickou podobu
(obrazek 80 a obrazek 81).

V ramci otazek s jednou spravnou odpovédi a s vice odpoved'mi ma uZzivatel za tkol
vybrat odpoved' ze Ctyf moznosti. Jedna-li se o otazku s jednou spravnou odpovédi,
ma uzivatel za ukol vybrat pravé jednu spravnou odpovéd. Mozné odpovédi jsou
napsany v tmavé Sedivém obdélniku a po vybéru jedné z nich se obdélnik zbarvi do
modra a objevi se u néj fajfka (obrazek 80). V nékterych specifickych tlohach tohoto



typu je Ukolem ze ¢tyf nabizenych barev vybrat jednu konkrétni. Oproti tomu u ota-
zek s vice odpovéd'mi existuje minimalné jedna spravna odpovéd, nicméné spravné
mohou byt i vSechny ¢tyfi. Na tyto typy otazek je uZivatel upozornén popiskem pod

otazkou a zaroven odlisnym grafickym znazornénim (obrazek 80).

Obrazek 80: Otazka s jednou spravnou odpovédi (vlevo) a s vice odpovéd'mi (vpravo)

Ktera turisticka znacka vas dovede z
Kladrub (od klastera) do Stfibra?

cervena

zelena

Odpovédét

Obrazek 81: Otazka dopliovaci (vlevo) a otazka typu ano/ne (vpravo)

Zdroj: [1]

Doplrite tato slova (zde v abecednim poradi):
nizké, nizkym, vysoké, vysokym: Zatimco v méné
rozvinutych zemich (jako je Afghanistan, Kena i

Nigérie) je v populaci
?

zastoupeni détské slozky a
?

zastoupeni nejstarsich lidi, vyspélé zemé
(Japonsko, Italie) se naopak potykaiji s
?

zastoupenim détské slozky a
?

poctem lidi dichodového veku.

Vase odpovédi vepiste do piislusnych poli.

Odpovedeét

Zdroj: [1]

Kde Zije mezi nejstarsimi obyvateli vyrazné
vice Zen nez muzi?

Miizete vybrat vice spravnych odpoveédi.

Odpovédét

Z mapy lze vy¢ist, Ze:
Reka Amazonka a Kango tegou v oblastech s nejvysii odtokovou vizkou
na Zemi.

ANO NE

Rovnikové oblasti patfi z hlediska odtokové vyiky lizemi k nejbohatéim a
Feky jsou v téchto oblastech nejvodnatjsi.

ANO NE

Reka Labe protéka izemim s téméF nulovou odtokovou vjikou, a prote je
jeji reZim odtoku v prab&hu roku nemé&nny.

ANO NE

Alpské Feky jsou napdjeny vodou z ledoved jen v uréité £dsti roku, a tak
Gizemi Alp patii k oblastem s odtokovou vyskou Gzemi niZsi nez 200 mm.

ANO NE

QOdpovédét

Daldim mozZnym typem Uloh je rozhodovani mezi ano/ne (obrazek 81). V tomto typu
otazek je nutné rozhodnout o pravdivosti ¢tyf tvrzeni. Pro uznani spravné odpovédi
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je potfeba rozhodnout u vSech tvrzeni spravné. Poslednim moznym typem otazek
jsou otazky doplfiovaci, kde jsou v tvrzenich vynechana slova (muzZe se jednat napfi-
klad ondzvy ¢i pfidavna jména) a uZivatel ma za ukol je doplnit (obrazek 87).
V pfipadé posledni moZnosti je tfeba dbat na pfesné napsani odpovédi. To znamena,
Ze slovni odpovéd musi byt ve spravném tvaru, s interpunkci a odlisenymi velkymi
a malymi pismeny.

Oblast mapy

Vzhledem k tomu, Ze vSechny ulohy jsou urtené ktestovani a rozvoji mapovych
dovednosti, je nedilnou soucasti kazdé otazky mapa. Ke viem uloham patfi mini-
malné jedna hlavni mapa. Tato mapa je doplnéna o dalsi mapy ¢i jiné dopliujici obra-
zové materialy. Hlavni mapa je zobrazena automaticky po nacteni tlohy, pocet vSech
map (obrazovych material) konkrétni Glohy je zobrazen dole pod mapou.

Obrazek 82: Oblast mapy

Pozn.: Vobrazku je fialové zvyraznéna oblast pfiblizeni, zelené pocet dostupnych map
k mapové lloze a modre Sipka slouzici k pfeklikavani mezi jednotlivymi mapami.

Zdroj: [1]

\V pfipadé ukazky (obrazek 82) vidime Mapa 1/4, coz znati, Ze je zobrazena prvni
z dvou dostupnych map. V nékterych pfipadech se jedna pouze o doplfiujici informa-
ce/mapy, které mohou fesiteli pomoci ke spravnému vyfeseni llohy (jedna se napfi-
klad o obecné geografickou a politickou mapu svéta ¢i o legendu k mapé), nicméné
v nekterych pfipadech je zobrazeni dalSich map nezbytné pro spravné feSeni Ulohy
(napfiklad razné mapy zachycujici vyvoj daného jevu v case).

Mezi mapami lze pfepinat pomoci kliknuti na zobrazované Sipky (obrazek 82).
Vsechny mapy lze pfiblizovat (napf. koleckem mysi) pro detailngjsi zobrazeni kon-



BNO)

krétnéjsiho uzemi. Pro lepsi prehled se pfi pfiblizovani v levém hornim rohu zobrazi
zmensenina celé mapy s aktualné zobrazovanym (pfiblizenym) dzemim

Vyhodnoceni odpovedi

Po zodpovézeni otazky muze dojit k péti situacim (obrazek 83). V pfipadé spravné
odpovédi se zobrazi zeleny palec nahoru a tlacitko dalsi otazka. \V pfipadé Spatné
odpovédi se zabrazi terveny palec dolt a muZe dojit ke tfem situacim. Paklize se
jedna o otazku na cteni, ktera byla odpovézena Spatné poprvé, zobrazi se tlacitko
zopakovat tuto otdzku. Pokud se jedna o analyzu €i interpretaci zodpovézenou popr-
vé §patné, zabrazi se tlatitko dalsi otdzka. \V pFipadé, Ze je stejna otazka zodpovéze-
na Spatné podruhé, zobrazi se spravna odpovéd' na otazku, odpovéd uzivatele na
otazku a v nékterych pfipadech i vysvétleni spravnych odpovédi (obrazek 84).

Obrazek 83: Vyhodnoceni odpovédi
‘ ,I

PriibéZna Gspésnost je 100 % Priibé&Zna Gspéinost je 67 %

Dali otazka Dalsi otazka

,I

Prib&Zna Uspésnost je 70% ERIbEZnd ep e nostie o0 %

Zopakovat tuto otazku DalSi otazka

Zobrazit otazku se spravnou
odpovedi

Zdroj: [1]
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Obrazek 84: Zobrazeni otazky se spravnou odpovédi

Podruhé jsi odpovédél Spatné, tady je tedy sprévna odpovéd:

Demografické chovani obyvatel vychodni Asie je srovnatelné s
demografickym chovanim obyvatel:

severni Evropy
stfedni Afriky
Austrilie
stiedni Ameriky
Vase odpovéd:

severni Evropy
stiedni Ameriky

Vysvétleni
Demografické chovdni obyvatel viichodni Asie je srovnatelné s demografickym
chovdnim severni Evropy a Australie (regiony spojuje stejnd barva - Zlutd, tj. 4. faze
demografické revoluce).

Pribé&ina Uspéénost je 0 %

Zdroj: [1]
7.2.3 Vysledky uzivatelt

K vlastnim vysledkim se uZivatel proklikne z tvodni stranky aplikace pomoci tlacitka
Meé vysledky. Zde jsou zobrazeny primérné Gspésnosti, a to jak souhrnné, tak i za
konkrétni druhy map ¢i konkrétni druhy mapovych dovednosti (obrazek 85). Kon-
krétnejsi vysledky se uZivateli vzdy zobrazi kliknutim na vysledky souhrnné. V ukaz-
kovém obrazku 85 bylo kliknuto na Kartodiagram, a proto je, na rozdil od ostatnich
zobrazovanych sad, zobrazen podrobnéji.

Kromé procentualni informaci o dspésnosti v ramci jednotlivych sad dloh je uZivatel
ohodnocen i vramci pottu spravné zodpovézenych uloh, a to formou hodnosti
potinaje od zelenace (obrazek 86). Dale je pak ve vyseledcich umisténa mapa
pokroku, ktera je postupné odkryvana na zakladé spravné zodpoveézenych otazek na
interpretaci a analyzu (obrazek 86). Kromé soukromych statik je mozZno prokliknout
na Zebficek uzivateld, kde se uZivatel dozvi, jak si vede v porovnani s ostatnimy
uzivateli. V ramci Zebficku je u kazdé sady uloh zobrazeno 20 nejlepsich uzivatell
aje zde napsano, jak si vede sam uZivatel (tzn. kolikaty z kolika je).



Obrazek 85: \Vysledky uzivatele
Celkova Gispéinost 84 %
Kartogram 71 %
Kartodiagram 75 %

Kartodiagram podrobné

Cteni 100 %
Analyza 75 %

Interpretace 50 %

Areélova metoda 73 %

Ostatnf metody 100 %
Zdroj: [1]

Obrazek 86: VVysledky uZivatele: hodnosti a mapa pokroku
Aktudini skére: 97 b (droven expert) (23 b zbyvé do dalsi Grovné!)
Kartogram 44 b (aroven pokroéily) (36 b zbyva do dal3i irovné!)
Kartodiagram 4 b (trovefi zelenaé) (6 b zbyva do dal3i arovné!)
Arealova metoda 10 b (troveri zacateénik) (30 b zbyva do dalsi Grovné!)
Liniova metoda 7 b (urove zelenaé) (3 b zbyva do dalsi drovné!)
Bodovéa metoda 9 b (uroveri zelenaé) (1 b zbyva do dalsi urovné!)
Turisticka mapa 5 b (uroven zelenac) (5 b zbyvé do dalsi Grovné!)
Ostatni metody 10 b (uroven zacateénik) (30 b zbyva do dalsi drovné!)

Zebricek uzivateli

v
| MAPA TVE#O 707!/(074»«
Zdroj: [1]
7.2.4 Ucitelsky ucet

Druhym typem Gctu je ucitelsky tcet, jehoz hlavni vyhodou je moznost zaloZeni tfidy
a zobrazovani vysledkd studentd v ni registrovanych. Kromé toho muze i sam ucitel
testovat jednotlivé sady a zjistovat vlastni Groven mapovych dovednosti.

Registrace a sprava tfidy
Utitel ma moZnost zaloZit jednu €i vice tfid v ramci svého ucitelského profilu. To mu
dava moznost aplikaci vyuzivat v ramci vyuky napfic vsemi tfidami, které uci. Moz-

nost zalozit t¥idu se nabizi v horni €¢asti Gvodni stranky po pfihlaseni/registraci (ob-
razek 87).



Obrazek 87: Registrace tfidy

s Aplikace Price s mapo Prihl&3en jako UCi Tel Q ‘}

Registrovat tfidu Metodiky a navody

Zdroj: [1]

Samotna registrace je velmi jednoducha a intuitivni, po zvoleni moznosti Registrovat
tFidu se otevie okno s nastavenim tfidy (obrazek 88), kde je tfeba zadat nazev tfidy,
nazev 3koly, adresu Skoly a e-mail na ucitele (musi se jednat o e-mail, pod kterym je
zalozen utitelsky ucet v aplikaci).

Obrazek 88: Sprava tfidy

Mapové
wednostt  Onds Aplikace Pracesmapou Deskova hra Prihlasen jako Ui Tel ﬁ '}

Registrace - trida

Nazev tfidy (povinné)

Nazev skoly (povinné)

Adresa 3koly (povinné)

E-mail na ugitele (povinné)

Registrovatl

Zdroj: [1]

Po zadani pozadovanych informaci a jejich potvrzenim tlacitkem Registrovat! je tfida
Uspésné zalozZena, coZ kromé oznameni vygenerovaného aplikaci potvrzuje i hlavni
obrazovka, kde k pfedchozim moZnostem a datovym sadam v dolni €asti nové priby-
ly moznosti tykajici se spravy tfidy (obrazek 89). Zasadni je informace Kod tfidy pro
Zaky, pomoci néhoz se zaci do této tfidy registrovat. Tento kad Ize také najit a zme-
nit v Nastaveni tfidy, kde je mozno rovnéz ménit informace zadané pfi registraci tfidy
(vhodné napfiklad v pfipadé nového Skolniho roku, kdy se z 1. B stane 2. B).



Obrazek 89: Profil ucitele

as Aplikace P ou Prihla3en jako Uc’iTEIQ ‘:-

Mé vysledky

Registrovat tfidu Metodiky a navody

Dostupné sady uloh

e Kartodiagram (pramérné 100 S
Kartogram (pramémé 54 67 %) %) Aredlova metoda
‘0

Turistickd mapa (prumémé 88

Liniova metoda Bodova metoda %)
0

Ostatni metody (primémé

Obecné geograficka mapa
g 3 64.33 %)

Trida 1B (skola)

Kéd tridy pro Zaky: 2Lw13Cj

Zobrazit vysledky studenti ve

Nastaveni tid
fidé 4

Zdroj: [1]

Na vysledky jednotlivych Gloh se uZivatel dostane kliknutim na vysledky celé tfidy
po ulohach, kde vybere konkrétni sadu uloh, u které se chce dozvédét konkrétni
informace o Gspésnosti (obrazek 90). Po vybéru pfislusné sady se zobrazi nové okno
se véemi otazkami, na které Ize v ramci sady narazit (obrazek 91) spolecné se sprav-
nou odpoveédi, uspésnosti feSitell a moznosti zobrazeni mapy, ke které se dloha
vztahuje. Tuto mozZnost ucitel ma hlavné proto, aby mohl odhalit problematické
oblasti pfi praci s mapou a vénovat jim pozdgji s zaky zvySenou pozornost behem
samotné vyuky.



Obrazek 90: Vysledky studentl

Kartogram 36 %
Kartodiagram 38 %

Aredlova metoda 81 %

Areélova metoda podrobné
Cteni 70 %
Analyza 62 %

Interpretace 90 %

Vysledky celé tridy po tlohach

Demograficka revoluce - 75 %

Liniova metoda 39 %
Bodova metoda 50 %
Turisticka mapa 50 %
Obecné geografickd mapa 32 %

Ostatni metody 50 %

Vysledky celé tfidy po ulohach

Planovani trasy - 100 %

Mofské proudy - 89 %

Kojenecka umrtnost - 88 %

Vékova struktura - 88 %

Nerostné suroviny - 88 %

Zdroj: [1]
7.3 Vyuziti aplikace ve vyuce

Mapové dovednosti jsou typicky geografickymi dovednostmi, a tak bychom prostor
pro jejich rozvoj méli v prvni fadé hledat ve Skole pfi vyuce zemépisu. Aplikace Mapo-
vedovednosti.cz [1] tedy cili primarné do vyuky zemépisu a je pfedpokladano, Ze ji
budou vyuZivat vyucujici zemépisu i studenti a Zaci se zajmem o geografii. Aplikaci
Ize diky jejimu vzdélavacimu potencialu vyuzit pro dosazeni rlznych vzdélavacich
cilt, diky jejim hernim aspektdm pak i pro zabavu ¢i jako motivacni prvek.

Pro utitele pfedstavuje aplikace funkéni nastroj, pomoci kterého Ize pfi hodinach
zemépisu (a mimo né) droveil mapovych dovednosti nejen diagnostikovat, ale také
rozvijet a dale pak procvicovat. Napomocny mu jsou pfedevsim specialni funkce
ucitelského Gctu, jejichz prostfednictvim Ize mit prehled o vysledcich Zaku ve tfidach.



Obrazek 91: Vysledky jednotlivych tloh
Prihis3en jako UEi Tel Q (3

Otazka asielll - uspéinost 100 ¥ (zodpovézeno 1x)
V oblasti Tibetské ploZiny pramenf feky:

Amur, Brahmaputra, Mekong
Ob, Amur, Huang He
Godavari, Indus, Chang Jiang
Mapa 1

Otizka asie?11 - uspésnost 100 % (zodpovézeno 1x)
7 mapy lze vytist, 7e_

vétSinu uzemi Tibetské nahorni ploSiny tvori jezera. -

ledovce pokryvaji vétsinu uzemi Tibetske plosiny. -

oblast Tibetské plosiny je celoroéné bohata na mnozstvi srazek. -

feky. které prameni v oblasti Tibetské plo3iny, usti do raznych oceanu. -

Mapa 1

Otazka asie112 - uspésnost 100 % (zodpovézeno 1x)
Které z nasledujicich mist je veduSnou Carou nejbliZe ledovci?

filipinska Manila

bangladésska Dhaka

turkmensky Aschabad

Zdroj: [1]
7.3.1 Zjisténi trovné prace s (danou) mapou u zaku

Skolnf tfidu zpravidla tvofi Zaci s riiznou Grovni mapovych dovednosti. Tato skutec-
nost je umocnéna tradicnim uspofadanim uciva, kdy je vyuka o mapach zafazena na
tvod vyuky zemépisu. Zaroven by vsak bylo mylné pfedpokladat, Ze Zaci nemaji
mapové dovednosti vibec rozvinuté, a je tedy nutné zacinat s jejich rozvojem vzdy
zcela od zacatku. Prvnim krokem pfi praci s mapou / rozvoji mapovych dovednosti ve
Skole by tak mélo byt zjisténi Grovné mapovych dovednosti (pfipadné Grovné prace
s konkrétnim druhem mapy) Zaku. To utiteli umozZiiuje uzplsobit vyuku a zaméfit se
na ty dovednosti, které je tfeba rozvinout. Toto testovani Ize realizovat formou riiz-
nych pre-testd sestavenych pfimo uciteli a zamérenych dle zamyslenych cild kazdé-
ho vyucujiciho, ale Ize vyuzit i zde pfedstavenou aplikaci.

Pfed samotnym zadanim prace studentl je nezbytné provést rozvahu nad tim, které
informace o mapovych dovednostech zakl jsou pro dalsi planovani vyuky nezbytné
a které tedy potfebujeme ziskat. Potfebujeme znat celkovou Graover prace s riznymi
mapami, anebo nas podrobnéji zajima prace jen s nékterymi mapami? Dle toho Za-
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kim zadame vypracovani jedné sady uloh (tj. jednoho testu) u viech nabizenych
map, anebo naopak vypracovani vice sad u jednoho konkrétniho druhu map / karto-
grafické vyjadfovaci metody.

Napfiklad zjisténi arovné dovednosti prace s kartogramem ve vyuce mlZe probihat
takto:

Kazdy zak samostatné vyresi tfi libovolné sady dloh na kartogram. Poté probiha
kontrola dosazenych bodu (tj. zjistovani Grovné) a diskuse nad dlohami, se kterymi
meli Zaci problémy.

Ucitel v aplikaci ve ,své tfidé” vidi vysledky zakd veetné detailniho rozpisu jednotli-
vych mapovych dovednosti (Cteni - analyza - interpretace mapy) u kaZzdé mapy. Na
zakladé toho muze rozklitovat, ktera konkrétni dovednost déla zakam problém, a na
tu se zaméFit. V pfipadg, Ze jiz vSichni zvladaji ¢teni mapy, neni nezbytné se jim do
detailu vice zabyvat a je vhodné tuto dovednost vyuZit k vycteni informaci, které
jsou nezbytné pro analyzy €i interpretaci map.

Jednotlivé sady uloh se uZivatelum aplikace generuji nahodné. V dusledku nemuseji
mit vSichni Zaci tfi totozné sady. | tak Ize samozfejmé dojit k problémovym usekdm,
které se budou napfic tfidou (a také sadami - pfedeviim co se obecnych zasad
a postupl tyka) opakovat.

Uctitelsky G€et umoznuje pracovat s vysledky tfidy az do detailni Grovné jednotlivych
tloh. Lze tak identifikovat problémova mista feSeni konkrétnich dloh a na né zame-
fit pozornost v dalsi vyuce. Zasadnim krokem diagnézy Grovné dovednosti je reflexe.
Nestaci pouze stanovit poCet bodu, pfipadné hranicni hodnotu Gspésnosti. Je dalezi-
té s zaky diskutovat, vést je k zamysleni nad problémy, které pfekonavali, a zplisoby,
jakymi bylo vysledku dosazeno, ucit je pracovat s chybou atp. Takovy pfistup je pak
hodnotny pro rozvoj metakognice a kompetenci k uceni, které budou zaci uzivat
v prubéhu dalsiho studia zemeépisu i v ramci celozivotniho uceni.

Priklad 1: Cteni mapy (sada otazek Urbanizace, tiloha miraurb013a):
Ve kterych statech Zije méné neZ polovina obyvatel ve méstech?

@ Australie
% Indie

@ Etiopie

% Jizni Afrika.

Spravna odpovéd: Indie, Etiopie
Podkladova mapa: kartogram miry urbanizace ve svété

Zakladem pro spravné zodpovézeni otazky je zorientovat se v legendé. Mira urbani-
zace je podil obyvatel zijicich ve méstech, uvadi se v %. Pokud hledame staty, kde
Zije ve méstech méné neZ polovina obyvatel, musime se v mapé zaméfit na staty
s mirou urbanizace mensi nez 50 %, tj. co se pouzitych barev tyka, je tfeba se sou-
stfedit na zelené odstiny. Australie je v mapé znacena tmavé hnédou, jeji mira urba-

nizace patfi k tém nejvys5im na svéte. Jizni Afrika je béZova, zde je tedy vEtsi prostor



)

mestech v Indii i Etiopii je znaten odstiny zelené, u Etiopie je mira urbanizace dokon-
ce pod 25 %, v Indii je to mezi 35 a 50 %.

Zaci mohou mit problém s lokalizaci jednotlivych zemi. Je tfeba jim pFipomenout,
resp. zdlraznit, ze u kazdé ulohy Ize kromé vychozi mapy vzdy vyuzit také obecné-
geografickou mapu svéta a politickou mapu svéta (mapy se zobrazi kliknutim na
Sipku doprava).

Zaci by si také mohli s nazvem Jizni Afrika spojit africky region, nikoli stat (a¢ je to
v zadani otazky). Mira urbanizace jizni Afriky (regionu) je u viech statu sousedicich
s Jizni Afrikou (statem) nizsi nez 50 %.

Obrazek 92: Mira urbanizace

Mira urbanizace (= podil obyvatel Zijicich ve méstech, v %)
25 35 50 60 70 80 chybé&jici data
Poznamka: L .
e oy
Zdroj: [62]
Priklad 2: Analyza mapy (sada otazek Kojenecka amrtnost, tloha ku111)
Ktera z nabizenych oblasti ma nejvyssi hodnotu kojenecké dmrtnosti?
€ zemé na pobfezi Mexického zalivu
% zemé na pobfezi Guinejského zalivu
® zemé na pobfeZi Japonského mofe
€ zemé na pobfezi Botnického zalivu
Spravna odpovéd': zemé na pobfezi Guinejského zalivu
Podkladova mapa: kartogram kojenecké imrtnosti ve svété
Tato uloha testujici mapovou dovednost rozliSeni ploch a celkdl vyzaduje po Zacich
v prvni fadé lokalizaci jednotlivych regiont a nasledné jejich pfifazeni k hodnotam
kojenecké umrtnosti, ktera je v mapé zachycena za jednotlivé staty. Zaci tedy musi



@
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kazdému regionu pfifadit pfevazujici, resp. prumérnou, hodnotu. To muZze byt pro
nékteré z nich zradné. Lze tak pracovat s poctem zemi v regionu s danou hodnotou.
U vyssich ro€nikd Ize vzit v potaz i rozdilnou ,vahu® jednotlivych zemi v regionu -
napf. populace USA svou €etnosti bude celkovou hodnotu demografickych ukazatelt
v oblasti Mexického zalivu ovliviiovat vétsi mérou nez abyvatelstvo Kuby.

Regiony v nabidce byly vybrany tak, aby o spravné odpovédi nebylo pochyb. Presto
muZe vyvstat problém - napf. nepfesnou lokalizaci Mexického zalivu mohou Zaci
misto se Spojenymi staty americkymi, Mexikem a Kubou pracovat napf. se staty

lezicimi pfi Panamskeé Siji a s Kolumbii.

Opét je tfeba zakum zdaraznit, Ze pfi lokalizaci mist v mapé jim pomohou doplikové
mapy (obecné-geograficka mapa svéta a politicka mapa svéta), které jsou umistény
u kazdeé ulohy kliknutim na Sipku doprava.

Vysoké hodnoty kojenecké imrtnosti (znaceny tmavé fialovou) vykazuji méné rozvi-
nuté regiony (kojenecka umrtnost je jednim z ukazatelu kvality Zivota lidi v dané
zemi).

Obrazek 93: Kojenecka umrtnost

Kojenecka umrtnost (v %)

zemrelych v prvnim roce Zivota na 10 30 60 100 0 2000 4000 km
S B

Kojenecka umrtnost vyjadruje podil

1000 Zivé narozenych v daném roce.

Zdroj: [62]
P¥iklad 3: Interpretace mapy (sada otazek HDI, tloha hdi211)
Na zakladé predlozené mapy lIze fict, Ze:

% S rozlohou statu se zvy3uje hodnota HDI.
% Regionem s nejvy3sim HDI na svété je subsaharska Afrika.



® VSechny staty s hodnotou HDI niZ3i neZz 0,4 se nachazeji na jih od rovniku
s vyjimkou Afghanistanu.

% Na vychodnim pobfezi Afriky je vice neZ jeden stat, jehoZ hodnota HDI je nizsi
nez 0,6.

Spravna odpovéd: Na vychodnim pobreZi Afriky je vice neZ jeden stat, jehoZ hodnota

HDI je niz5inez 0,6.

Podkladova mapa: kartogram indexu lidského rozvoje (Human Development Index)

Ve SVEte.

Obrazek 94: Staty podle stupné rozvoje

Human development index (index lidského ro-

2voje) je ukazatel Zivotn Grovné, K jehoz

Vypoctu se uzivaji hodnoty stredni délky (==

Zivota, gramotnosti dospélé populace, délky Human Development Index (2010)

vzdélavani a hrubého doméciho produktu na

obyvatele.

Staty s nejnizsi hodnotou Human Development Indexu
rok 1990 Zrok 20

10 200 3omkm

bl e Staty s nejvy33i hodnotou Human Development Indexu
Zména HDI mezi lety 2010 a 1990 (rozdil) =rok 1990 —2010
®  staty se zvjSenim hodnoty 0 0,020 bodu a vice Kanada 9. Norsko
2 UsA Australie
3. Japonsko 916 . Novy Zéland
Nizozemsko 0,914 UsA
5. Francie 9 5. Irsko
6. Finsko 90 6. Lichtenstejnsko 0,591
7. Svédsko Nizozemsko
& Dansko 5. Kanada
) po 1 (nejvyspélejsi . Spanélsko 89 7. Némecko

Australie 0,894 0. Svédsko

®  staty se snizenim hodnoty 0 0,050 bodu a vice

Pozn.: Mapa je zde uvedena pouze pro ilustraci vybéru vhodné mapy. Pro feseni uvedenych
Uloh je nutné pracovat s mapou ve vétsim formatu - idealné pfimo ve skolnim atlasu/pfimo
v aplikaci.

Zdroj: [62]

Tato uloha ovéfuje dovednost formulace generalizace na zakladé dat z pfedloZzené
mapy. Stejné jako ostatni Ulohy zameéfujici se na interpretaci mapy je jeji vyfeSeni
narotnéjsi a vyzaduje komplexnéjsi dovednosti prace s mapou.

Z mapy neni patrny Zadny vztah mezi rozlohou statu a hodnotou HDI. Pfi prvnim
pohledu do mapy mohou Zakim padnout do oka Spojené staty americké, Kanada i
Australie znatené tmavou barvou zduraznujici vysoky stuper rozvoje. Zde je tedy
vhodné upozornit na stejnou barvou znacené evropské staty, Japonsko €i Jizni Koreu,
které se rozlohou znacné lisi od prvné jmenované skupiny zemi.
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Vetsim problémem by ale mohla byt lokalizace regionu subsaharské Afriky, ktery -
takto nazvan - v pfiloZzenych mapach neni zminén a zaci museji vyuZit svych znalosti
regionl svéta.

Rovnéz neni pravda, Ze se vSechny staty s hodnotou HDI niZ5i nez 0,4 nachazeji na
jih od rovniku s vyjimkou Afghanistanu. Jedna se pfedevsim o vétSinu statl na seve-
ru subsaharské Afriky (Mali, Niger, Cad, Stdan, Etiopie atp.). Zde by maohl byt kromé
porozumeni legendé problém také s lokalizaci rovniku.

V této uloze plati pouze posledni tvrzeni. Problémem pro zaky by mohla byt lokali-
zace vychodniho pobrezi Afriky s naslednym pfifazenim zemi k hodnotam HDI dle
legendy a s tim souvisejici interpretace Sedivé barvy, tj. chybgjici data. Zde muze byt
zajimavé se na chvili pozastavit, prohlédnout si s zaky mapu a diskutovat nad tim,
Co znamena, Ze u nékterych statl chybi data, co je divodem jejich absence apod.
Pres tento bod Ize zavést diskusi nad zptsoby ziskavani mezinarodnich dat pro ten-
to ukazatel i pro dalsi ukazatele.

Dalsi zpusob diagnostiky urovné mapovych dovednosti pak nabizi nasledujici vyuko-
va situace:

Zak samostatné vyfesi vzdy jednu sadu tloh na kartogram, arealovou metodu, linio-
vou metodu, kartodiagram, bodovou metodu, turistickou mapu a obecné geografic-
kou mapu. Poté opét probéhne kontrola dosazenych bodd, diskuse nad Glohami, se
kterymi méli Zaci problémy.

Tento zpusob diagnostiky prace s mapou poukaze na problematiku konkrétnich
druht map. Ucitel tak napfiklad vidi, Ze zaci maji problém pracovat s turistickou
mapou, zatimco kartogram zvladaji dobfe a pracuji s nim bez nutnosti ,spadnout” na
Cteci otazky apod. Dalsi hodiny tak u€itel mizZe zaméFit na praci s turistickou mapou.

Pokud ucitel zjisti, Ze je i celkova uroven zaka pfi praci s turistickou mapou nizka, je
vhodné procvitovat tento druh map nasledovné: nejprve se zaméfit na tteni mapy
(Cteni vyskopisu, praci s legendou atd.), nasledné analyzu mapy (praci s méfitkem,
lokalizaci sebe sama atd.) a poté interpretaci mapy (kritické zhodnoceni mapy, gene-
ralizaci apod.).

PFi  prvnich setkanich s turistickou mapou, pfipadné mezi zaky, ktefi maji
s turistickou mapou velké obtiZe, je vhodné postupovat napfiklad nasledovné - projit
jednu sadu uloh na turistickou mapu spoletné a poukazat na mista, kde mohou
vyvstat problémy. Zaci mohou pracovat ve dvojicich - ugitel na interaktivni tabuli
promita jednotlivé tlohy a vSichni Zaci ve dvojicich Glohy fesi. Ucitel pak vzdy jednu
z dvojic vyvola a jeji odpoved pouzije. Spolecné s ostatnimi zaky diskutuji nad feSe-
nim dloh. Tento model je samozfejmé snadno pfenaositelny na dalsi druhy map.



7.3.2 Rozvoj mapovych dovednosti

Dalsim krokem je po diagn6ze Urovné mapovych dovednosti ve tfidé jejich rozvoj.
Kazdy uzivatel aplikace se pfi jejim prochazeni neustale uti a rozviji, a zdokonaluje
tak vsechny dovednosti, které jsou pfi praci s mapou potfeba. Jak bylo popsano
v pfedchozich kapitolach, adaptivni testovani umozriuje zcela individualni pfistup
k testovanému ¢loveku. Kazdy zak tak postupuje testy svou vlastni cestou, ktera je
uzpusobena pocatecni Grovni jeho dovednosti a jeho tempu osvojovani si a upeviio-
vani novych dovednosti.

Rozvoj mapovych dovednosti ve tfidé mdze probihat napfiklad takto:

Ucitel spoletné s celou tfidou prochazi jednu konkrétni sadu dloh, komentuje praci
v ramci jednotlivych mapovych dovednosti, diskutuje problematické tseky.

Tato aktivita je nejefektivngjsi, pokud probiha ve spolupraci s Zaky. Ve t¥idé Ize na-
pfiklad vytvofit tymy, které budou aktualné diskutované ulohy ihned FeSit pfed celou
tfidou. Ostatni tymy soub&zné s nimi promysli, co jim na tloze pfipada obtizné. Tyto
problematické Gseky je pak vhodné vypsat na tabuli a nasledné procvicit na jiné
modelové mapé - at jiZ pljde o mapu z aplikace, ze kolniho atlasu, nasténnou ma-
pu anebo mapu z nékterého online geoportalu.

Pfiklad 4: Analyza mapy (sada otazek Kojenecka imrtnost, tloha ku112)

Kterym smérem se musite vydat z Prahy, abyste vzduSnou ¢arou dorazili do nejbliz-
Siho evropského statu s vyssi kojeneckou imrtnosti nez Cesko?

Spravna odpovéd: jihovychodnim (otazka je otevfena, je nutné napsat spravnou
odpoved)

Podkladova mapa: kartogram kojenecké imrtnosti ve svété

legendy v mapé plati, Ze ¢im je fialova barva tmavsi, tim je hodnota kojenecké amrt-
nosti vy&si. Zaci tedy hledaji stat, ktery je co mozna nejblize Cesku a ma tmavsi
barvu. Tomu odpovida Srbsko a Rumunsko, tj. smér jihovychodné od Ceska.

Ostatni skupiny by zatim mély pfemyslet nad tim, které pfekazky jim brani ve vyre-
Seni otazky. Kromé neporozumeéni legendé muze byt problémem také dovednost
ur€ovani svétovych stran, na kterou se navazujici tteci otazky nezaméruji. A¢ se tato
dovednost mlze zdat snadna, fadé zaku se svétoveé strany pletou - pfedevsim zapad
a vychod. Kromé toho je také mozné, Ze se Zaci pokusi zodpovédét otazku pouze
s pomoci zakladnich svétovych stran, tj. jejich odpovéd' bude jih nebo vychod.

Pokud nikdo ve tfidé nema pochybnosti, nic nebrani tomu odpovédét spravné a po-
kratovat na dalsi otazku testujici analyzu mapy. Pokud oviem u nékterych zakud
pochybnosti jsou, je vhodné odpoveédét nespravné a ,spadnout” tak na otazky zame-
fené na cteni mapy. Obé ¢teci otazky by meély Zaky dostate¢né pfipravit na vyreSeni
analytické otazky.
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Priklad 5: Cteni mapy (sada otazek Kojenecka amrtnost, tloha ku12a, b)
Hodnota kojenecké amrtnosti Ceska se pohybuje v intervalu:

@ meéné nez 10 %o
@ 10 az 30 %o

% 30 az 60 %o

@ 60 az100 %o

Spravna odpovéd: méné nez 10 %o
Podkladova mapa: kartogram kojenecké imrtnosti ve svété

Které z nasledujicich zemi maji vys5i hodnotu kojenecké timrtnosti nez Cesko?

% Polsko

® Némecko
@ Rumunsko
%  Srbsko

Spravna odpovéd: Rumunsko, Srbsko
Podkladova mapa: kartogram kojenecké amrtnosti ve svéte

V prvni otazce na tteni mapy se skryva prace s legendou, ve druhé pak porovnani
hodnoty kojenecké tmrtnosti Ceska s konkrétnimi staty. Obé otazky tak p¥imo ve-
dou k vyfeSeni analytické otazky uvedené v pfikladu 4. Jak je uvedeno vyse, cteci
otazky nepracuji s ur€ovanim svétovych stran, a tak, pokud je tfeba, je nutné tuto
dovednost jeSté procvicit.

Po zodpovézeni otazek testujicich ¢teni a analyzu mapy se respondenti testu dosta-

tizny typ mapové dovednosti, porozumeéni vyjadfovaci metode.

P¥iklad 7: Interpretace mapy (sada otazek Kojenecka imrtnost, tloha ku212)

% v zemizemfe max. 10 kojenct za rok

@ ve viech obcich zemé zemfe max. 10 kojencti z 1 000 narozenych déti za rok
@ v zemiprimérné zemfe max. 10 kojenct z 1 000 narozenych déti za rok

@ v kazdé obci v zemi zemfe alespofi 10 kojenct za rok

Spravna odpovéd: v zemi prumérné zemre max. 10 kojenctl z 1 000 narozenych déti
za rok

Podkladova mapa: kartogram kojenecké imrtnosti ve svété

kojenecké imrtnosti. V této fazi testu bude asi vét5im problémem pro Zaky rozklico-
vat, co hodnoty kojenecké umrtnosti vlastné znamenaji. Pravdépodobné bude tfeba
zopakovat co to je podil, vyznam promile (a procenta) a uvést pfiklady jejich vyuZiti
i ujinych ukazateld.



Jina vzdélavaci situace vice vyuziva samostatnou praci zaka na ukor vySe popsané
skupinové ¢i frontalni formy vyuky. Nicméné v zavislosti na této zméné se také pro-
meénuji vzdélavaci cile. Vyuku Ize zaméFit napfiklad na hledani rozdild mezi dvéma
(na prvni pohled velmi si podobnymi) kartografickymi vyjadfovacimi metodami:

Zak samostatné vyFesi dvé sady Gloh, rizné z hlediska kartografické metody (napf.
jednu sadu na kartogram a jednu sadu na arealovou metodu); zak obé metody po-
rovna z hlediska pouzitych vyjadfovacich prostfedkl, vyuZitelnosti pro jiné jevy i
témata atd.

Tyto dvé kartografické metody se mohou zdat na prvni pohled velice podobné, Zaci si
je €asto pletou. Po splnéni tkolu ucitel vyzve Zaky, aby ostatnim sdélili, jaké bylo
téma kartogramu a téma arealové metody v sadach otazek, které vypracovavali
(témata se mohou opakovat). Ucitel témata zapisuje na tabuli (kartogram: mira
urbanizace, kojenecka umrtnost, nadgje doziti atd., arealova metoda: mény, podne-
bi, asova pasma atd.). Poté utitel vyzve Zaky, aby popsali, co a jakym zplsobem
mapy zobrazaovaly. V ¢em se lisi zobrazované jevy?

Ucitel s zaky by meél spoletné dojit k tomu, Ze kartogram znazorfiuje intenzitu jevu
ve sledovaném tzemi a aredlova metoda od sebe odlisuje arealy (plochy) urcité kvali-
ty. Zaci by na zavér lekce méli uvést dalsi pFiklady, kde Ize ob& metody vyuZit.

7.3.3 Upevnovani a procvicovani prace s mapou

Aplikace muze slouZit rovnéz jako prostfedek k upevnéni mapovych dovednosti €i
k jejich dalSimu procvitovani po realizované vyuce.

Jednotlivé sady tloh navazuji na vyuku zaméfenou na rozvoj porozumeéni konkrétnim
kartografickym metodam. Aplikace nabizi uZivatelim procviceni prace s kartogra-
mem, kartodiagramem, arealovou metodou, liniovou metodou, bodovou metodou,
turistickou mapou, obecné geografickou mapou, dasymetrickou metodou, metodou
izolinii @ metodou anamorfézy (posledni tfi zminéné metody jsou slouceny do skupi-
ny ostatnich map).

Bylo by =zajimavé aplikaci vyuzit i jako prostfedek k upevnéni dovednosti
v probiraném tématu (napf. pfi hodiné vénované urbanizaci si procvicit sadu uloh
tykajici se miry urbanizace).

V ramci upevriovani a procvitovani mapovych dovednosti Ize pfi vyuce pouzit napfi-
klad soutéze:

SoutéZ 1: Kdo nasbira vice bodii pfi feSeni vybrané sady dloh (napf. v liniové metodé)
za tasovy limit 20 min? Poté vyhodnoceni, diskuze problematickych tseka.

Soutéz 2: Kdo dosahne vice bodi pfi praci v aplikaci po dobu jednoho tydne (nebo
napf. do pfisti hodiny zemépisu), pficemz z kazdé sady tloh musi projit minimalné
dvé (aby nedoslo k tomu, Ze Zaci budou napf. pofad dokola prochazet sady tloh na
kartogram).



7 Aplikace Mapovedovednosti.cz - rozvoj mapovych dovednosti v praxi

Soutéz 3: Pokuste se dosahnout co nejvySsi Urovné pfi praci s mapou. Kdo ziska
nejvice hvézditek pfi interpretaci ¢i pfi analyze mapy? Kdo se stane mapovym kou-
makem a kdo zase mudrcem?

Tento zpusob vyuZiti aplikace je podpofen hrovymi aspekty aplikace, kdy Zaci sleduji
svUj pokrok na zebficku uzivatell, sbiraji hvézditky za dosazeni urcité urovné ,mis-
trovstvi* (spravného vyfeseni urcitého poctu tloh) pfi analyze a interpretaci map.
UZivatelé tak postupné prochazeji jednotlivymi Grovnémi. Nejprve jsou zelenaci
a Uspésné fesené Ulohy je posouvaji vyse na zacatecnika, pokrotilého, experta, profik
az k nejvy3si trovni, kterou je kartograf.

UZivatelé také postupné odkryvaji mapu pokroku v oblasti analyzy a interpretace
map. Aby dosahli trovné koumaka (spravné fesené dlohy na analyzu) ¢i mudrce
(spravné fesené ulohy na interpretaci), museji postupné ziskat deset hvézdicek.
Hvézditku lze ziskat za osm spravné vyfeSenych lloh na analyzu mapy a také za pét
Uspésné vyfesenych Gloh na interpretaci mapy. Kazdy, kdo dosahne téchto drovni,
ma znacné rozvinuté dovednosti prace s jiz hotovou mapou a dostatetné prokazal
své geografické mysleni.

Tyto herni aspekty mimo jiné velmi silné podporuji motivaci Zakd k feSeni tloh, a tim
k dalsimu rozvoji ¢i upevfiovani mapovych dovednosti.

Diky zahrnuti vyse zminénych hernich aspektt do aplikace je velmi vhodné jeji vyuziti
i pfi distanéni formé vyuky, ktera si - obzvlast v posledni dobé - hleda v prostfedi
teského Skolstvi své misto. Radu z vy3e uvedenych aktivit mohou Zaci pohoding
vyuZit i v ramci domaci pfipravy.

Je zfejmé, Ze moznosti vyuZiti aplikace ve vyuce je velké mnozstvi a neni pochyb, Ze
zkuSeni vyucujici dokazou praci s aplikaci vhodné zakomponovat do své vyuky.
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